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MNOSCHUTEJBbHASA 3AIINCKA

PabGouast mporpamma  ompenensieT  CoAep)KaHWE€ W OpPraHU3alHUIo
00pa3oBaTeNbHOTO Mpoliecca Mo y4eOHOMY IIpeAMETY «XuMusi» Juist 8-9 knacca.

Pabouast mporpamMma cocTaBieHa Ha OCHOBE CIEIYIOLUIUX HOPMATHUBHBIX
JIOKYMEHTOB U METOJJUYECKUX MATEPHUAIIOB:

- @epnepanpHoro 3akoHa or 29 npekadbps 2012 . Ne 273-®3  «O6
oOpazoBanuu B Poccuiickoit denepanuny;

- @enepalbHOTO  TOCYAApCTBEHHOr0  00pa30BaTEILHOTO  CTaHAapTa
OCHOBHOTO 00Iero o0Opa30oBaHus, YTBEPKICHHOTO TMpUKa3oM MUHHCTEPCTBA
oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit ®eneparuun ot 17.12.2010 Nel897 (c
W3MEHEHUSIMU U JTonoJaHeHus MU oT 29.12.2014r., 31.12.2015r.);

- Tlonmoxkenus o paboueld mnporpamMme y4eOHBIX NPEIMETOB, KYPCOB,
nucuuiuivie (Moaynei) B MBOY «Unxenepnsiid nuueit HI'TY»;

- TlonoxkeHHst O TEKyIIEM KOHTPOJIE€ YCIEBAEMOCTH U IMPOMEXYTOUHOM
arrectauuu ydamuxcst MbOY «Muxenepnsiit muned HI' TY»;

- OcHoBHOM 00pa30oBaTeNbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO  OOIIEro
oOpazoBanust MBOY Unxenepusiit nuneit HI'TVY».

B COOTBETCTBHUU CO CIAEAYIOIIUMH METOJUYECKUMU MaTepUaIaMu:

- IIpumepHast ocHOBHasi oOpa3oBaTeibHasl MPOrpaMMa OCHOBHOT'O OOILEro
oOpazoBaHusi (omoOpeHa pelieHreM (peaepabHOTO  y4eOHO-METOANMYECKOTO
oObeauHeHus 1o obmemMy oopazoBanuto, mporokosn Ne 1/15 ot 08.04.2015rt.);

- ABropckas nporpamma kypca xumun ansa 8 kinacca H.E. Ky3nenosoid,
omyon.: Xumus. 8-11 kmaccel: PabGoume mporpammsei/coct. H.E. Kysnerona,
H.H.I'apa. — 2-e u3z. nepepad. — M.: Benrtana-I'pad, 2016. — C. 15-50.

- Meroanueckoe mocobue. Xumus 8 kiacc, omyOn.. Xumusa. 8 KI.
Metonnueckoe mocooue/ M.A. Axmeros, H.H. 'apa. -2-e u3a., crepeotun. — M.:
Benrana-I'pad, 2016. -187 c.

- IlpoBepouHble W KOHTpPOJbHbIE pPabOTH. XuMHA. 8 Kiacc., OMyOIL.:
Xumus. 8 kia. IlpoBepouHble W KOHTpoOJibHbIE pPaboTel K yueOHuky H.E.
Kysnenopoii «Xumusi. 8§ kimace»: yueoOHo-MeToanaeckoe mocooue/ H.H.['apa. 2-¢
u3., crepeotun. — M.: Bearana-I'pad, 2016. — 98c.

PabGouass mporpamMma mnpeaHasHaueHa i ydamuxcs 8-9-ro Kiaccos.
ABTOpcKas mporpaMma paccuntaHa Ha 140 yacoB yueOHOTO BPEeMEHHM B TECUCHHE
nBYX JieT (8-9 Kiacchr).

dakT4yecKu y4eOHBIX HeAeNb MO ydyeOHOMYy IulaHy B 8 kiacce - 36,
no3TOMy pabouas mporpaMma B § Kiacce paccudTaHa Ha 72 yaca y4eOHOro
BpeMeHH B roj (2 yaca B Henmeno), B 9 kiacce — 34 ydeOHBIX HEAENU, TTOITOMY
pabouas mporpamma paccuuTaHa Ha 68 yacoB yuyeOHOro BpeMeHH B roj (2 yaca B
HEJIETIO).

Hns  peanmuszauuu  pabodeld  MpOrpaMMbl  HCIONB3yeTCs  y4eOHO-
Meroauyecku KoMruiekT aBTtopoB H.E.Kysmenmoson, M.M.Turtosa, H.H.I'apa,
BKIIIOUEHHBI B @DejepanbHbIil IMepeyeHb YYEOHUKOB, PEKOMEHAYEMBIX K
UCITOJIb30BAaHUIO MPU peaau3aldd HMEIUIUX T'OCYIapCTBEHHYIO AKKPEIUTALUIO
00pa30BaTeNbHBIX MPOrPaMM HAa4YaJIbHOTO OOIIEr0, OCHOBHOTO OOILEro, CPeIHEro
oO1mero o6pa3oBaHus:



e Kysnenosa H.E., TutoBa U.M., I'apa H.H. Xumus. 8 knacc;
e Kysnenosa H.E., Tutoa 1.M., I'apa H.H. Xumus. 9 kiacc;
o Kysuenosa H.E. 3agaunuk no xumuu: 8 kmacc / H. E. Ky3nenosa, A. H.

JleBkuH. - M.: Benrtana-I'pad, 2014;

e Kysnenosa H.E. 3agaunuk mo xumuu: 9 kmacc / H. E. Ky3nenosa, A. H.

JleBkuH. — M.: Benrana-I'pad, 2014.

Conepxanue paboueil mporpaMMbl U JIOTMKA €r0 U3YYEHUS! HE OTIUYACTCS
OT COJIep>KaHMsI aBTOPCKOM mporpammbl. PaGovas mporpamma mpemycMaTpuBaeT
peann3alrio NPakTUYeCKON YacTH aBTOPCKOM MPOrpaMMbl B IOJIHOM 00bEME.

N3yyenne y4yeOHOro mpeaMera «XMMHsS» Ha YpOBHE OCHOBHOI'O OOIIEro
o0Opa3oBaHUs HAMPABJICHO Ha JIOCTHKEHUE CIICAYIOIUX Yeell:

- OCBOCHHME BAXHEWIIMX 3HAHUM O XUMHYECKOM S3bIKE U XHUMHUYECKON
CUMBOJIMKE, 00 OCHOBHBIX TOHSTHSIX U 3aKOHAX XUMUHU (0 XMMHUYECKOM DJIEMEHTE
U (hopMax ero CyImecTBOBaHHs — aTOMaxX, U30TOINAX, MOHAX, MPOCTHIX BELIECTBAX U
UX BXHEHIIMX COENMHEHMsIX (OKCHAaX W APYruX OWHAPHBIX COCIWHEHUSX,
KHCJIOTaX, OCHOBAHUAX U COJISIX), O CTPOEHUHU BEIIECTBA (TUIMOJIOTUU XUMUYECKUX
CBsI3€M U BUJAX KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK), O paCTBOPAX M CIIOCO0aX BBIPAKEHUS
WX KOHIIEHTPAILIMH, 3aKOHOMEPHOCTSAX NPOTEKAHMS PEeaKIMi U UX Kiaccuukanuu;

- OBJIQJICHUE YMEHHUSMU HaON0JlaTh XMMUYECKHE SBJIEHUS, paboTaTh ¢
BEILIECTBAMM, MPOBOJUTHh XMUMHYECKUU SKCIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTH PACUEThl Ha
OCHOBE XUMHUYECKHUX (DOPMYJT BEUIECTB U YPABHEHUN XUMUUYECKUX PEaKLU;

- T[PUMEHEHHUE TIOJNYYEHHBIX 3HAaHUH MW yMEHWH i 0e30MacHOro
UCIIOJIb30BAaHUSI BEIIECTB W MaTepUaiOB B TOBCEAHEBHON KU3HH, PpELICHUSA
MPAaKTUYECKUX 3aJ]ay, MPEIyNpexKACHUs SIBICHUI, HAHOCSIIMX BpeJ 370POBbIO
YEJIOBEKA U OKPYKAIOIIEH Cpele;

- pa3BUTUE T[O3HABATEJIbHBIX  HMHTEPECOB WM  HHTEIUIEKTYaJbHbBIX
CIIOCOOHOCTEN  OOydarmwuxcs B TPOILECCe  MPOBEACHHS ~ XUMHUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, CaMOCTOSTEIILHOTO MPUOOPETEHUsI 3HAHWM B COOTBETCTBHH C
BO3HHMKAIOIIMMHU KU3HECHHBIMU MTOTPEOHOCTSIMU;

- BOCIIUTaHUE INEJICYCTPEMIICHHOCTH, TPYIOJIOOUS, CaMOCTOSITEIIBHOCTA B
NPUOOPETCHUN HOBBIX 3HAHUM U YMECHUIA;

- (opmupoBaHue y OOydaroUIUXCs IIEJIOCTHOTO TPEACTABICHUS O MHUPE U
poJIi XMMHUU B CO3JJaHUM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHDA;
yMEHUSI OOBICHATH OOBEKTHI M MPOLECCHl OKPYKAIOIMIEH NEeHCTBUTEIBHOCTH —
IIPUPOJHOM, COUUAIBHON, KYJIBTYPHOU, TEXHUYECKON CPEbl, UCIIONb3Ys ISl 3TOTO
XUMUYECKUE 3HAHUS

- TpuoOpeTeHre OOyYaIOIIMMHCS ONBITa Pa3HOOOPA3HON JESATENHHOCTH,
MO3HAHUS U  CAaMOIIO3HAHMS;  KJIIOYEBBIX  KOMIIETEHTHOCTEW, HMMEIOIINX
YHUBEPCAIBHOE 3HAYEHUE JUISl PA3JIUMYHBIX BUJIOB JEATEIIBHOCTH: PEILICHHE
npoOseM, TPUHATHE PEIICHUM, TMOWCKa, aHaliu3a U 00paboTku HH(OpMaIuy,
KOMMYHUKATUBHBIX  HAaBBIKOB, HABBIKOB CAMOKOHTPOJII U  CaMOOIICHKH,
COTPYIHHMYECTBA.

B cucreme ecTeCTBEHHOHAyyHOro OOpa3oBaHUs XUMHUS KaK y4eOHBIH
IpeIMET 3aHMMAET BaKHOE MECTO B IMO3HAHUM 3aKOHOB MPUPOJbI, ((OPMHUPOBAHUU
HAay4YHOW KapTUHBI MUPA, CO3JaHUU OCHOBBI XMMHYECKHX 3HAHUN, HEOOXOAUMBIX



JUTsl TIOBCETHEBHOW KW3HH, HABBIKOB 37I0POBOTO M O€30MACHOTO JJisi YeJIOBEeKa U
OKpYXalollen ero cpenbl o0pa3a >KM3HU, a TAaKKE€ B BOCHUTAHUHU SKOJIOTMYECKOU
KYJIBTYPBL.

I'maBHOM wmpaeelt mnporpamMmbl Kypca, BKIOUarolied B ceOs OCHOBBI
HEOPTraHWYECKOM U OpraHMYecKol XHMHUH, SBISETCS co3JaHue 0a30BOro
KOMIUIEKCA  ONOPHBIX 3HAHMM 1O XWMHH, BBIPAXEHHBIX B  (QopMe,
COOTBETCTBYIOLIEH BO3pPACTy 00yYarOIIMXCSI.

OcHOBHBIE cOiepKaTENbHbIC TUHUU Kypca:

e BeIECTBO — 3HAHUI O COCTaBE€ U CTPOCHUM BELIECTB, MX BAXKHEUIINX
(hUBUYECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX, OMOJIOTUYECKOM JICHCTBHH;

® XHMHUYECKAsl peaklusi — 3HAHUS 00 YCIOBUSX, B KOTOPBIX MPOSBIISIOTCS
XUMUYECKHE CBOWMCTBA BEIIECTB, CIOCO0Ax YIPaBICHUS XHUMHYECKUMU
MPOLIECCAMM;

¢ MNpPUMEHEHHE BelIeCTB — 3HAHUSA U ONBIT NMPAKTUYECKON IEATEIBbHOCTH C

BEII[ECTBAMH, KOTOpbIe HauOOJIee YacTO YHOTPEONSIIOTCS B TOBCETHEBHOMU
YKU3HU, IAPOKO UCIIOIB3YOTCA B MPOMBIILICHHOCTH, CEJIbCKOM XO3SIMCTBE, Ha
TPaHCIOPTE;

¢ §3bIK XHMHM — CHUCTEMa BAXXHCUIIMX ITOHATUA XUMHUH W TEPMHUHOB, B
KOTOPBIX OHU OIHCHIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB, T. €.
UX Ha3BaHWs (B TOM 4YHCJI€ WM TPUBHAIbHBIE), XUMHUYECKUE (DOPMYIBI H
ypaBHEHHMS, a TaKXKe MpaBujia epeBojia MHGOPMAIIUU C €CTECTBEHHOTO S3bIKa
Ha SI3BIK XUMHUU U 0OPATHO.

B wu3ydyenum Kypca 3HaAUMTENbHAs POJIb OTBOAUTCS XHUMHUYECKOMY
AKCIIEPUMEHTY: TPOBEACHUIO MPAKTUYECKUX U JIAOOPATOPHBIX PaldOT, OMHCAHUIO
pPE3yABTAaTOB YUYEHUYECKOTO OKCIIEPUMEHTA, COONIOACHUI0O HOPM U TIPABUI
0e30macHoi pabOThl B XUMHYECKON J1a00paTopum.

B conepkanun mporpaMmbl OOJIBIIOE 3HAYEHHE TMPUIAETCS BBITOJIHCHHUIO
BCEX CTOPOH 00pa30BaTeIbLHOIO IIporiecca (MOTHBAIMOHHO-OPHEHTHPOBOYHOM,
LIEJIEBO, MPOLIECCYATBHO-IESITEIbHOCTHOM, TEXHOJIOTO-METOJIMYECKOM,
KPUTEPUAITBHO-OIICHOYHOM). OTO  co37a€T  YCIOBHS  JJIA  palldOHaJbHOU
OpraHU3alliyd Pa3BUBAIOLIETO OOYUYEHUS, JJIsl IPUOOIICHUS YUAIMXCA K PEIICHUIO
npobjeM, K CO3MaHUI0 TPOEKTOB, K aAKTUBHOW Y4eOHO-TI03HABATEJIbHOM
JESITEIbHOCTH W JUISl CO3HATEJIbHOTO YCBOCHUS 3HAHWUM, YMEHWH, LIEHHOCTEM,
ONbITa TBOPYECTBA.

Peanuzauust ngaHHOW TporpaMMbl B Ipoliecce€ OOY4YEHHs] TO3BOJIUT
O0Oy4JaroIMMCsl YCBOUTh KJIIOYEBbIE XMUMHUYECKUE KOMIIETCHIIMM W TOHSTH POJib U
3HAUCHUE XUMHUU CPEIU JPYyTUX HAYK O MPUPOJIE.

N3yuenne npenmera «XuMHUS» B 4acTU (POPMHPOBAHHS y OOYUaIOIIMXCS
HAayYHOTO MHPOBO33PCHHS, OCBOCHHS OOIIEHAyYHBIX METOAOB (HAOIOICHHE,
U3MEPEHUE,  OKCICPUMEHT, MOJCIMPOBAHUE), OCBOSHUS  IPAKTUUYECKOTO
MPUMEHECHUSI HAy4YHBIX 3HAHUW OCHOBAHO HAa MEXIPEIAMETHBIX CBS3SIX C
npeameramu:  «buomorusi»,  «leorpadus», «Ucropus»,  «Jluteparypay,
«Marematuka», «OCHOBBI 0€30MTACHOCTH KU3HEACATEILHOCTH, «PyCCKUIl S3BIKY,
«DPu3nKay, « IKOIOTHUI.



OcHoBHOM (hOpMO# OpraHu3aliK Mpolecca 00yUeHHs SIBISETCS KIACCHO-
ypouHasi ¢opma. Ha ypokax opranusyercsi (poHTaJIbHAasE U HHAUBUAYaJIbHas
pabota, napHas ¥ rpynnoas (IIOCTOSTHHbIE U CMEHHbIE TPYIIIBI 110 3-5 4eoBeK).

[Ipu npenogaBaHMM XUMHUM  aKIEHT JIeJIAeTCd Ha  CHUCTEMHO-
JeATEIIbHOCTHBIM TOAXO0/; TPH BhIOOpE (OpPM M METOJI0B OOyUECHUSI YUUTHIBACTCS
THUII ypOKa.

MeTtoap1 00y4eHHS NCTIONIB3YIOTCSI AKTUBHBIE M HHTEPAKTHUBHBIE:

- KEMC-METO]

- METOJI IPOEKTOB

- MPOOJIEMHBIN METO]T
- 3BPUCTUYECKUN METOJI
- HCCJIEIOBATEIBCKUNA METO/

Kpowme storo, negarornyeckue TEXHOJIOTUU:

- TEXHOJIOTHSI KOJJICKTUBHOTO 00y4YeHHs (CTaTHUeCKasi U JUHAMHYECKast
napa)

- TEXHOJIOTHSI MPOOJIEMHOT0 00YUYEeHHUSI.

IHHJIAHUPYEMBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PE3YJIBTATDBI

OOyuenue npenMery «xumus» B 8-9 kiacce HampaBlIeHO Ha JOCTH)KEHUE

CJIEIYIONINX 00pa30BaTEeNbHBIX PE3yIbTATOB:

JInyHOCTHBIE!

— TOTOBHOCTh K PEIICHUIO TBOPUYECKUX 3aa4, CIOCOOHOCTh OIIEHUBATH
pOOJIEMHBIE CUTYallMu ¥ OTIEPATHBHO MPUHUMATh OTBETCTBEHHBIC PEIICHUS B
pPa3NUYHBIX MPOAYKTUBHBIX BHJAAX JEATEIbHOCTH (yueOHas, IOHCKOBO-
HCclieIoBaTeNbCKas, KITyOHas1, MPOEKTHAs!, KPY>KKOBas U Jp.);

— (¢dopMUpOBaHHE UYBCTBA TOPAOCTH 32 POCCHICKYIO XUMUYECKYIO HAYKY;

— OCO3HAHME E€MHCTBA M IEJIOCTHOCTU OKPYKAIOIIEro MHPa, BO3MOXXHOCTH €TO
M03HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JJOCTH)KCHUH HAYKHU;

— TOTOBHOCTH K CaMOpPAa3BUTHIO M CaMOOOpPA30BaHHIO Ha OCHOBE MOTHBAIIUU K
00y4YEeHHIO U TIO3HAHUIO;

— TOTpPeOHOCTh B CIPaBEeIJIMBOM OLIEHUBAHMM CBOEH pabOThl U PabOTHI
OJTHOKJIACCHHUKOB;

— OCMBICIICHHE 3HAuY€HHsI 3HAHWA M MaTeMaTHMYECKUX HABBIKOB JJISI PELICHHS
XAMHAYECKHX 33/1a4;

— TIOHMMaHHWE 3HAYMMOCTH YCTAaHOBICHHBIX TPaBWI W WMHCTPYKUUH IpH
BBITIOJIHEHUH XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;

— TIOCTETNIEHHOE BBICTpAaUBaHHE COOCTBEHHOTO IIEJIOCTHOTO MHPOBO33PEHHUS;
MOJTrOTOBKAa K OCO3HAHHOMY BBIOOPY MHIMBHIYalbHOW 0Opa3oBaTEIbHON WM
npodeccuoHaNbHON TPAaeKTOPUH;

— yMEHHE OLEHUBATh )XKHU3HEHHBIE CUTYallUU C TOUKH 3pEeHUs 0€30macHoro oopasa
KU3HH W COXPaHEHWsI 370POBbS; OLEHUBATh OJKOJOTHMYECKUH  PHCK
B3aMMOOTHOIICHUH Y€I0BEKa U MPUPOJIBI;




(dbopMupoOBaHNE MTO3HABATEIHPHOW W WH(DOPMAITMOHHON KYJIBTYPHI, B TOM YHUCIIE
pa3BUTHE HABBIKOB CaMOCTOSITEJIbHOW paldOThl C Y4YEOHBIMH IOCOOMSIMU,
KHUTaMH, JIOCTYITHBIMA COBPEMEHHBIMU MH(POPMAITMOHHBIMU TEXHOJIOTUSMH.

MeTanpeIMEeTHBIC:

PerynstuBunie Y VY /I
YyMEHUE  IUJIAHUPOBATh  CBOIO  JEATENbHOCTH (B TOM  YHCIE U
AKCIIEPUMEHTAJIbHYIO);
OTIpENENATh 1EJIh YPOKa M CTaBUTh 3a]1a4M, HEOOXOUMBIE JIJISl €€ TOCTHIKEHUS;
BJIaJIETh OCHOBAMH CaMOKOHTPOJISI U CAMOOIIECHKH;
yCTaHABJIUBaTh TMPUYUHHO-CJIEJICTBEHHbIE CBS3M B H3y4yaeMOW TeMme,
OTIpeNeNATh CTEINEeHb YCIENTHOCTH BBIIOJHCHHUS CBOCH pabOThI, MCXONIsS W3
UMEIOIINXCS KPUTEPUEB
CaMOCTOSITENIbHO OOHApyXHBaTh U (HOPMyIHUpPOBaTh Y4YEOHYIO MpoOieMy,
OTIPENICIIATH 1eIb YUeOHON AeATeIbHOCTH,
BBIJIBUTAaTh BEPCUM PEIICHUS MPOOJEMBbI, OCO3HABaTh KOHEUHBIH pe3yJbTar,
BBIOMpATh U3 MPEJI0KEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSATENIBHO CPEICTBA TOCTHKEHHUS
LEu;
paboTas Mo TUIaHy, CBEPSATH CBOM JICUCTBUS C IIENBIO U, TP HEOOXOJAMMOCTH,
HCIIPABIISITh OMHUOKH CAMOCTOSITEIHHO.

[Io3naBartenbHbie Y VY /I

00yYaroIIHICs JOJDKEH YMETh:
aHaJM3UpPOBaTh, CpPAaBHUBATh, KJIAacCUPUIIUPOBATh W 0000maTh (akTel U
SIBJICHUS, BBISIBJISATh IPUYUHBI U CJICACTBUS MPOCTHIX SIBJICHU;
OCYILIECTBIISITh CpPaBHEHHWE M KIACCHU(UKAIIMIO, CAMOCTOSTEIbHO BBIOHMpas
OCHOBAHMS W KPUTEPUU I YKA3aHHBIX JIOTMUYECKUX OTEpPalNidi; CTPOUTH
KIaccu(PUKanuio Ha OCHOBE JUXOTOMHYECKOTO JelieHus (Ha OCHOBE
OTpHULIAHUSA);
CTPOUTH JIOTMYECKOE PACCYKJICHHUE, BKIIOYAIOUIEEC YCTAHOBJIEHHWE MPUUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3CH;
co3/laBaTh  CXEMATHYECKHME MOJIEIM C  BBIJICICHHEM  CYIIECTBEHHBIX
XapaKTePUCTHK O0BEKTa;
COCTaBJISITHh TE3UCHI, PA3JIUYHBIC BUIBI IJIAHOB (MPOCTHIX, CIOXHBIX H T.IIL.),
npeoOpa30BbIBaTh HHGOPMAIIHIO U3 OJHOTO BUJA B APYTroi (TaONHIy B TEKCT U
mp.);
yMETh ONpPEACNSITh BO3MOXKHBIE HCTOYHUKH HEOOXOJMMBIX CBEJICHHH,
NPOU3BOJIUTh TMOWCK WHGOpPMAlUM, aHAJIU3UPOBATh U  OICHUBATH €€
JIOCTOBEPHOCT.

KommynukatusHabie YVY J1:

00y4aronIuiicst JOJKEH YMETh:
OpraHU30BHIBATH Y4e€OHOE COTPYAHUYECTBO M COBMECTHYIO JESITEIBHOCTH C
YYHUTEJIEM U CBEPCTHUKAMH, paboTaTh MHIWBUAYAIHHO U B TPYIIIIE;
CIIyIIaTh APYTUX, aICKBATHO BOCIIPUHUMATh MHBIC MHCHHUSI V UJICH;
apryMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3pEHUS MIPU paboTe B mape U rpymie;




OCO3HAaHHO HCIOJIb30BaTh pPEYEBBIE CPEACTBA IPU KOMMYHUKALUU IS
BBIPAXKEHMS CBOUX UYBCTB, MBICJIEH U IOTPEOHOCTE;
pa3BUBaTh  DJKOJIOTMYECKOE MBINUICHWE, YMEHHE IPUMEHATbH €ro B
ITI03HABATEJIbHOW, KOMMYHUKATUBHON U COLMAIIBHON ITPAKTHKE.
IIpenmerHbie

OOyyJaromuiicst HAy4YUTCS:
OTHCHIBAaTh CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAS UX
CYILLIECTBEHHBIC ITPU3HAKH;
XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHHIO M  CBOMCTBaM,
YCTAHABIMBATh  IPUYMHHO-CIECACTBEHHBIE  CBSI3M  MEXKIY  JaHHBIMU
XapaKTEPUCTHUKAMU BELECTBA,;
pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKUX MOHSTHI «aTOM», «MOJEKYJIa»,
«HOH», «XUMUYECKUN 3JEMEHT», IPOCTOE BELIECTBOY, «CI0KHOE BEILIECTBOY,
«BAJICHTHOCTbY», «KPHUCTAJUIMYECKas pEeUIeTKay, «XUMHUUeckas (opmymnay,
«OTHOCHUTEJIBHAST aTOMHasi M MOJIEKYJISIpHAsl MacChl», «OKCHUIABD», «KHUCIOTHD»,
«OCHOBAaHMSI», «COJN», «aM(POTEPHOCTbY, «UHAMKATOP», «IEPUOAUYECKUN
3aKOH», «IepuoanyecKas TaOauIa», «U30TOINbD), «XUMHUYECKAs CBS3bY,
«QIEKTPOOTPULIATEIBHOCTE), «CTEIEHb OKUCICHUSN», «XUMUYECKAsl PEaKLusi»,
«XMMHYECKOE  ypaBHEHUE»,  «TCHETHYECKass  CBA3b»,  «OKHUCICHUEY,
«BOCCTAHOBJICHHE»,  «DJEKTPOJIMTHYECKAs  JUCCOLMALMA»,  «CKOPOCTb
XUMHUYECKOHN pPEaKILMN», UCIIONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMH,;
M300paxaTh COCTaB MPOCTEUIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (POpMyYT U
CYLIHOCTh XMMHYECKUX PEAKIIHI C TOMOIIbI0 XUMUYECKUX YPABHEHU.
BBIYMCIIATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO U MOJISIDHYIO MacChl BELIECTB, a
TaK)K€ MaCCOBYIO JIOJIK0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAUHEHUAX I OLEHKH MX
IPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;
CPaBHUBATH I10 COCTABY OKCH/IbI, OCHOBAHUs, KHCIIOTBI, COJIN;
KJIACCU(PUIIMPOBATH OKCHJIBI U OCHOBAHHUSA IO CBOWCTBaM, KHUCJIOTHI U COJIU TIO
COCTaBY;
ONKCHIBATH COCTAB, CBOMCTBA M 3HadeHUE (B MNPUPOJE MU MPAKTHUECKOM
JESITEIbHOCTH YEJIOBEKA) IPOCTBIX BEIIECTB — KUCJIOPOJa U BOJAOPOJa,;
[I0JIb30BAaThCS J1a0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U XUMUUYECKOM MOCY10M;
MPOBOANTH HECIIOKHBIE XMMHUYECKHUE OIBITHI U HAOMIOJCHHS 32 M3MEHEHUSIMU
CBOMCTB BELIECTB B MPOLECCE UX MPEBPAILLCHUI; COOIIOAATh MPaBUJIa TEXHUKHU
0€30MacHOCTH MPH MPOBEACHUN HAOIIOICHUI U OTIBITOB,;
paznuyaTh SKCHEPUMEHTAIBHO KUCIOTHI U IIET0YH, NOJIb3YACh HHANKATOPAMU;
OCO3HaBaTh HEOOXOJIMMOCTb COOJIIO/IEHUsI Mep O€30MacHOCTH Mpu 0OpallleHun
C KHACJIOTAMH H IIEJI0YaMH,
KJacCU(PUIMPOBATh XUMUYECKUE DJIEMEHThl Ha METaUlbl, HEMETAJUIbI,
AIIEMEHTHI, OKCHUIbl U THUAPOKCUABl KOTOPHIX aM(OTEpHbI, U HHEPTHHIC
ANEMEHTHI (rasbl) JUIsl OCO3HAHUS BAXXHOCTH YNOPSAAOYEHHOCTH HAay4YHBIX
3HAHUM,
PacKpbIBaTh CMBICH Nepuoanueckoro 3akona .M. Menneneena;




OMUCHIBATh U XapakTepus3oBaTh TabnuuHyio popmy Ilepuonnyeckoit cucTembl
XUMHYECKUX IJIEMEHTOB,;

XapaKTeprU30BaTh COCTaB aTOMHBIX S€P U PACHpPEACICHUE YHCIIa JJIEKTPOHOB
[0 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMHMYECKUX 3JIEMEHTOB MaJbIX NEPHOJO0B
MEPUOINYECKON CUCTEMBI, a TAK)KE KaJIHsI U KaJIbLIMS,

paznuyaTh BHIbl XMUMHYECKOW CBSI3M: HOHHYIO, KOBAJEHTHYIO MOJIAPHYIO,
KOBAQJIECHTHYIO HETIOJSIPHYIO U METAIUINYECKYIO;

U300pakaTh  JJIEKTPOHHO-WUOHHBIE  (OPMYJIBI  BEIIECTB, OOpPa30BAHHBIX
XUMHUYECKUMH CBSI35IMU PA3HOTO BUJIA;

BBISIBJISITh 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT CTPOEHUS UX KPUCTAILUIMYECKUX
pPEIETOK: MOHHBIX, ATOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUIMYECKUX;
XapaKTEPU30BaTh XUMHUYECKHE DBJIEMEHThl M HMX COEJUHEHUS Ha OCHOBE
MOJIOKEHUS AJIEMEHTOB B MEPUOJIMYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEN CTPOCHMS
UX aTOMOB,;

OCO3HaBaTh HAyYHbIE OTKPBITUA KaK pe3yibTaT IJUTEIbHBIX HAOIIOACHUM,
OMBITOB, HAYYHOH IMOJIEMUKH, IPEOOJIEHUS TPYTHOCTEM U COMHEHUH;
OOBSCHATh CYTh XMMHUYECKUX IMPOLECCOB M UX MPUHIUMHAIBHOE OTIMYUE OT
buznueckux;

Ha3bIBATh PU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUil;
YCTaHABIIMBaTh MNPUHAJIEKHOCTh XHMHUYECKOW pPEAKUMU K ONPEACIEHHOMY
TUITY TIO OAHOMY U3 KJIACCHU(PUKALIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHUCIy U COCTaBY
UCXOJIHBIX BEHIECTB W MPOAYKTOB peakuuu (peakuuu COEAUHEHUS,
Pa3NIOKEHMs, 3aMelIeHusT 1 00MeHa); 2) MO BBIICICHUI0 WM TOTJIONICHUIO
TEIJIOTHI (PEaKUU IK30TEPMUUECKHE U FHAOTEPMUYECKHUE); 3) 10 U3MEHEHHIO
CTENEHEH OKHUCJIEHUS XHMHYECKUX JJEMEHTOB (pEaKkIMu OKHUCIHMTEIbHO-
BOCCTaHOBUTENbHBIE); 4) MO 00paTUMOCTH Tpoliecca (peakiuu oOpaTUMBbIe U
HEOOpaTUMBIE); 5) IO HATMYMIO KaTaIn3aTopa;

MPOTHO3UPOBATh MPOIYKTHl XMMHUYECKHX peakuuid mo (opmyrnam/HazBaHUSM
UCXOHBIX BEILIECTB; ONPEAEIISATh VCXOJHbBIE BEILIECTBA 1o
(dbopmynam/Ha3BaHUSM MPOIYKTOB PEAKIINH;

COCTaBIIAITb YPABHEHUs pEaKUUH, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIIEI0BATEIBHOCTH
(«uemnoykey») MpeBpalieHu HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB;
BBUSIBIIAITH B MPOLECCE HKCIEPUMEHTa NPU3HAKH, CBUAETEIbCTBYIOIIHE O
MIPOTEKAaHUU XMMHUYECKOU PEaKIIMH;

IPUTOTOBJIATh PACTBOPHI C OMNPEAECIEHHON MACCOBOM JI0JIEM PAaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA,

ONPENENIATh XapaKTEP Cpedbl BOAHBIX PACTBOPOB KHCIOT M IIEJIOYEH IO
M3MEHEHUIO OKPACKH UHJUKATOPOB,;

MIPOBOJIUTh KAaYECTBEHHBIE PEAKLMH, MOJITBEPKAAIOUIME HAJUYHE B BOJHBIX
pacTBOpax BEILIECTB OTIEIbHBIX KATHOHOB U AHUOHOB,

ONpPENENIATh  BEIIECTBO-OKUCIMTENL M BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENIb B
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUSX;



COCTaBJISITh  OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN Oamanc (11 HW3yYCHHBIX
peaknuii) IO TPEIJIOKEHHBIM CXeMaM pPEaKIui; HWOHHO-MOJICKYIISIPHBIS
ypaBHCHUS PEaKIUH.

OOyuaromuiics MoJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:
I'PaMOTHO O0paIaThCs C BEIIECTBAMH B TIOBCEAHCBHOM JKU3HU;
OCO3HaBaTh HEOOXOAMMOCTH COOJIOJICHUS MPABHII SKOJOTHUECKH O€30macHOro
TIOBEACHUS B OKPYIKAIOIEH MPUPOTHON Cpee;
NMOHUMaTh CMBICI M  HEOOXOJAMMOCTH  COOJIIOJICHHUS  TPEANHMCAHHM,
coJiepKaluXCs B MHCTPYKIUAX IO MPUMEHEHHUIO JICKApPCTB, CPEICTB OBITOBOM
XUMUH U JIp;
WCIIOJIh30BaTh MPUOOPETEHHBIE KITIOUEBBIC KOMIETEHTHOCTH MPU BBIMOTHEHUN
MCCIIEIOBATEILCKUX MPOEKTOB MO0 M3YYCHHUIO CBOWCTB, CITIOCOOOB MOYYCHUS U
pacro3HaBaHMsI BEIICCTB,;
pa3BUBaTh KOMMYHHKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIIONBL3YSl CPEJICTBA YCTHOU
U THMCHbMEHHOM KOMMYHHMKAllMM TIpH paboTe ¢ TeKCTaMH YYeOHHKA W
JOTIOJTHUTEIBHOW ~ JIMTEPATypOH, CIPABOYHBIMH  TaOJMWIIAMH, TPOSBIATH
TOTOBHOCTh K YB@)KCHHUIO WHOM TOYKH 3PEHUS IPH OOCYKICHUU pPEe3yJbTaTOB
BBITIOJITHEHHOH pabOTHI;
00OBEKTHBHO OIICHUBATh HH(POPMAIIUIO O BEIIECTBAX U XUMHUUYECKHUX TPOIECCcax,
KPUTUYECKH OTHOCHUTHCSI K TICEBIOHAYYHOU WMH(OpMaIu, HeT00pOCOBECTHOM
peKIaMe, KacaromIecsl HCTIOMb30BaHMS PAa3IMYHBIX BEIIECTB;
OCO3HABAaTh  3HAYEHUE  TEOPETHUYECKHX  3HAHUM  JUISI  OPAKTUYECKOU
JIESITEIIBHOCTH YEI0BEKA,
OMKCHIBATh M3yUYCHHBIE OOBEKTHI KaK CHCTEMBI, IPUMEHSS JIOTHKY CHCTEMHOTO
aHaJu3a,
MPUMEHSTH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTAX [leproaudeckoit CUCTEMbI XUMUYECKUX
AIIEMEHTOB 711 OOBSCHEHUSI M IPEJBUICHUSI CBONCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB,;
pa3BuBaTh WH(POPMAIMOHHYID KOMIIETEHTHOCTh TIOCPEJCTBOM YTIIyOJIeHUs
3HaHWH 00 MCTOPUU CTAHOBJICHHUS] XUMHUYCCKON HAyKH, €€ OCHOBHBIX MOHSITHUH,
NEPUOJUYCCKOTO 3aKOHA KaK OJIHOTO M3 BAXKHEHIINX 3aKOHOB IPHUPOJIBI, a
TaK)Xe€ 0 COBPEMEHHBIX JOCTHIKEHUSX HAYKU U TCXHUKH,
IIPOTHO3UPOBATh XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HAa OCHOBE WX COCTaBa H
CTPOCHUS;
MPOTHO3UPOBATh CIOCOOHOCTHh BEIIECTBA TMPOSIBISITH OKHCIUTEIBHBIC WU
BOCCTAHOBHUTEIIPHBIC CBOWMCTBA C YYETOM CTCICHEH OKHCICHUS 3JICMCHTOB,
BXOJISIIINX B €r0 COCTAB;
BBISIBJISITH CYIIIECTBOBAHHME T'CHETHYECCKOW B3aMMOCBSI3H MEXKy BEIIECTBAMH B
PATY: MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJT — THAPOKCH]T — COJIb.




Conepskanue y4eOHOT0 npeamera

8 kuacc
BBenenne. 3 yaca

XuMHUSA ¥ HayYHO-TEXHUYECKUU TIporpecc. Mcmopus 603HUKHOBEHUSA XUMUU.
[Ipeamet u 3amaun xumun. OCHOBHbBIE TIOHSTHS U Teopuu xumuu. JlaboparopHoe
obopynoBaHue U Mpuémbl oOpaiieHust ¢ HUM. [IpaBuna TexHUKU Oe30MacHOCTU
npu paboTe B KaOMHETE XUMHUHU.
IIpakTnyeckass padora Ne 1. IIpuémbl oOpameHus ¢ Ja0OpaTOPHBIM
obopynoBanueM. CTpoeHHUE TUTAMEHH.
Jemoncrpanuu. TaOmumpl W Ciaiapl, MOKa3bIBAIOIINE HMCTOPUYECKUN MYTh
pa3BUTHS HAyKW, JOCTIDKEHHWS XMMHM W WX 3HA4YCeHHWE, J1abopaTopHOe
obopynoBaHue
Paznen 1. BemecrBa uW XuMHYeCKHE SABJEHHUS ¢ TO3HIHUHA ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YueHus. 4/ yacoB
Tema 1. XumMuueckue 371eMEHTHI M BeLIECTBA B CBeTe aTOMHO-MOJIEKYJIAPHOI0
yuyeHusi. 9 yacon

[TonsiTue «BeniecTBo» B pusnke U XuMuu. GU3NUECKUE U XUMUYECKUE SIBJICHUSI.
N3mensromeecs BEUIECTBO KakK MPEIMET M3ydeHUss XUMHUHM. OnucaHue BEHIECTB.
XUMHUYECKHUE BJIEMEHTBI: UX 3HAKU U ceedeHus u3 ucmopuu omkpwvimus. Cocrap
BEIIECTB. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, XuMuyeckue (opmynsl. Dopmbl
CYIIIECTBOBAHUSI XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. BellecTBa npocteie u cinoxHsbie. [Ipo-
CThIC BEIIECTBA: METAUIBI W HemeTawibl. OOImas XapakTepucTUKa METAJIOB U
HeMmeTaiuioB.  Hekoropble  cBeneHHMss O — MeTaulax HW  HEMeTaliax,
00yCIIOBIIMBAIOIINX 3arpsi3HEHHOCTh OKpYKaromien cpenbl. Onucanue Hanbosee
pacnpocTpaHEHHBIX POCTBIX BELIECTB. Hekomopvle ceedenusi 0 MONEKYAAPHOM U
HeMONEKYISIPHOM CMpPOeHuU geujecms. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUYEHUE B XUMHH.
OTHOCHTENIbHBIE aTOMHAsi U MOJIEKYJIsipHas Macchl. Knaccuguxkayus xumuyeckux
9NeMeHmo8 U OmKpvlmue nepuoouyecko2o 3akona. CucreMa XUMHUYECKUX
snemenTtoB .M. MenneneeBa. OmnpexaeneHue mnepuoga U CPYMIBL
XapakTepuCTUKa TOJIOKEHUSI XUMHYECKHUX DJJIEMEHTOB IO MEPHOIAYECKOU
cucreme. BanenTHoCTh. OmnpenesieHre BAJICHTHOCTH 0 MOJIOKEHUIO 3JIEMEHTA B
NEPUOANYECKON CUCTEME.

KosmmuecTBo BemecTBa. Mojib — €IMHUIIA KOJIMYECTBA BewlecTBa. MomsipHas
Mmacca.
Hemoncrpanmun. 1. ®uszmyeckue W XuMmuueckue sBiaeHus. 2. H3MepeHue
IUIOTHOCTH KuAKOCcTel apeomerpom. 3. IlnmaBnenue cepel. 4. OnpexneneHue
AJEKTPONPOBOAHOCTA M TEIUIONPOBOJHOCTH BemecTB. 5. H3ydyeHune CBOMCTB
BEILIECTB C UCMoJab30BaHueM KoJuiekiuuu «lllkana TBEpaoctu». 6. Moaenu atoMoB
Y MOJIEKYJI; KPUCTAUIMUYECKUX peméToK. 7. Konekuns MeTanioB U HEMETAJIIOB.
8. [lonyyeHue yriekucioro rasa pasjiMuHbIMU CIOCOOaMHU. 9. DIEKTPOIU3 BOJBI.
10. ®duznueckue sBICHUA: BO3TOHKAa HOJA, KHUISTYEHHWE BOJAbI, HAKAJIWBAHUE
KBapua, HarpeBanue HadTamuHa. 11. Ombitel o auddys3uu. 12. Kommexius
MPOCTBIX BEIIECTB, 00pa30oBaHHBIX 3JeMeHTamMu 1-3 mepuomoB. 13. Kosekius
BEILIECTB KOJMYECTBOM BEIIECTBA 1 MOJIb.



JlabopaTopHble onbIThI. 1. PaccMoTpenue BemecTB ¢ pa3InyHbIMU (PH3UIECKUMU
cBOMCTBaMH (Meb, JKeNle30, IMHK, cepa, BOJA, XJOpUJ HATpUs U J1p.). 2.
WcnbiTanue TBEPAOCTH BEWMIECTB C MOMOIbIO 00pa3inoB komiekiuu «lllkana
TBEpHocT». 3. Ilpumepsl Puznueckux sIBJIEHUMN: cru0aHue CTEKJISIHHON TpyOKH,
KUIISTYEHHE BOJbI, TulaBieHue mnapaduua. 4. Ilpumepbl XMMHUYECKHUX SIBJICHUM:
TOPEHUE JPEBECHUHBI, B3aMMOJIEMCTBME MpaMopa C COJSHOM KHUCIOTOW. 3.
N3yyenue o00Opa3lioB METAJIOB W HEMETaUIOB (Cephl, »Kene3a, allOMUHUA,
rpaduTa, Menu u np.). 6. M3yueHue CBOWCTB BEIIECTB: HArpeBaHUE BOJIBI,
HarpeBanue okcuaa kpemuus (I'V).

Pacuérnbie 3amauu. 1. BpruncieHue OTHOCHTENBHOM MOJIEKYJISAPHOW MacChl
BEIIECTB, MACCOBOM JIOJM DJIEMEHTOB IO XMUMHYECKUM (opmynaMm. Beraucienne
MOJISIPHOM Macchl BemiecTBa. 2. OmpeiesnieHue Macchl BEIIECTBA MO HM3BECTHOMY
KOJINYECTBY BEIIECTBA M OIPEACICHUE KOJMYECTBA BELIECTBA IO M3BECTHOU
Mmacce.

Tema TBopYecko padoTbl. WIOCTpUpOBaHME  TOJIOKEHUW  ATOMHO-
MOJIEKYISIPHOTO YUYEHUS

Tema 2. Xumuuyeckne peakinuud. 3aKOHBI COXPAHEHHMSI MACChl M JHEPIUM.
8 yacoB

CylIHOCTh XMMHYECKUX SIBJICHUMI B CBETE ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUYCHHS.
[Ipr3Haku w© ycinoBHsS IPOTEKAHMS XHWMHMYECKHMX peakuui. I[lpuumHbel u
HANpPaBJICHUS POTEKAHUSI XUMHUECKUX peakuuil. TermnoBoil 3h(HeKT XUMUIECKUX
peakuuii. DK30- U SHIOTEPMHUYECKHE PEAKLIMU. 3aKOHBI COXPAHEHHS MacChl U
DHEPrur, HX B3aUMOCBA3b. (COCTaBIICHWE YPaBHEHHA XHMHUYECKHX PpEaKIU.
Pacuérpl 10 ypaBHEHHSIM XMMHYECKUX pPEAKIUUA. TUNbl XUMHYECKUX PEAKIIUU:
pa3ioXKeHMsl, COeIMHEHNUs, 3aMelIeHHsI, 0OOMEeHa.

Hemoncrpamun. 1. IlpuMepbl XMMHUYECKMX pEAKUUA pa3HbIX BHUJOB:

pa3lioKeHHe MajaxuTa, AUXpoMara aMMOHUS, MOJy4YeHue cyibpuia >Kemesa,
rOpEHNEe MarHusi, B3auMOJIEUCTBUE COJITHOM KUCIIOTHI ¢ KapOOHATOM HATpPHS U JIp.
2. OnsIThl, WUIFOCTPUPYIOIIME 3aKOH COXPAHEHUs MACChl BEIIECTBA: TOPEHHE
CBEUM Ha BeCAaX C NOTJOMICHUEM IPOAYKTOB TOPEHUSA, OKHUCICHHE METAIOB B
3aKpBITBIX COCYyAaX CO B3BEIIMBAaHUEM, OOMEHHBIE PEAKIMU B MpUOOpax s
WJUTIOCTpaluu 3akoHa. 3. HaGop mojenei aToMoB.
JlabopaTtopubie onbiThbl. 1. Tlpu3Haku XUMHUYECKUX pEAKIUNA: HarpeBaHUeE
MEJIHOM IIPOBOJIOKH, B3aUMOJCHCTBUE PACTBOPOB E€IKOI0 HaTpa W XJIOpUAA MEH,
B3aMMOJICICTBHE PACTBOPOB YKCYCHOH KHCJIOTHI M ruapokapOoHaTa HaTpus. 2.
Tunel  XUMHYECKMX  peakumii: pasznoxeHue  ruppokcuga wmeau  (1D),
B3aMMOJICHCTBUE Keie3a ¢ pactBopom xiyopuna meau (II), B3ammonerictBue
okcuaa meau (II) ¢ pacTBOpoM CONISIHOM KUCIIOTHI.

Pacuérnbie 3agauu. BpruucieHwe 10 XMMHYECKUM YPaBHEHHSIM MAacChl,
KOJIMYECTBA BEILECTB: a) BCTYNUBIIMX B peakuuio; 0) o0pa3oBaBIIMXCS B
pe3yJIbTaTe peaKIuu



KontpoabHas pab6ora Ne 1 no teMaM «XUMUYECKUE IIEMEHTHI U BELIECTBA B
CBETE AaTOMHO-MOJIEKYJISIPDHOTO YUYEHMS» M «XHMHYECKHE PEAKIUU. 3AKOHBI
COXpPAHEHUS MACCHI U SHEPTUN».

Tema 3. MeToabl XUMHH. 2 Yaca.

[lonaTHE O METOAE KaK CPEACTBE HAYYHOrO MO3HAHMS JEHCTBUTEIBHOCTH.
Meroabl, CBSI3aHHBIE C HEMOCPEICTBEHHBIM M3YYEHHEM BEIIECTB: HAOJIIOJEHUE,
OMKCaHUE, CPABHEHHE, XUMHUYECKUN IKCIEPUMEHT. AHANU3 U cummes 6eujecma
9KCnepumMeHmanbhvie memoovl xumuu. Kauecmeennolii u KoIUYECMEEHHbIU
ananuz. Ilonstue o0 MHAMKaTOpax. XUMHUYECKUH S3bIK (TEPMUHBI U Ha3BaHUS,
3HaKW, (OPMYJIBI, YPAaBHEHHUS), €T0 BaKHEWIMe GyHKIIUA B XUMHUUYECKOW HayKe.
Cnocobvl  evipadiceHus — 3aKOHOMepHOCmel 8  Xumuu  (KauecmeeHHblil,
KOJUYeCMBEHHbIU, MamemMamuyeckui, 2paguueckui). Xumuueckue onvimvl U
U3MepeHust, Ux Mmo4YHOCHIb.

JlabopaTtopHblii onbIT. VI3MeHEHHE OKpAaCKM HWHIUKATOPOB B Pa3IMYHBIX
cpenax

Tema 4. BeurecTtBa B OKpy KaloLeil HaC NPUPOAE U TEXHUKE. 7 4aCOB.

Bewecmea 6 npupooe: ocHosHbie ceedenus 0 seujecmeeHHoM cocmase 2eocgep
u xocmoca. llonamue o mexnocgepe. Yuctoie BemectBa U cMecHu. CTeneHb
YUCTOTBl M BUABl 3arps3HEHUs BeUlecTB. [lowamue o0 20MO2eHHbIX U
cemepozennvix.  cmecsax. Paznenenme cmeced. OumcTtka  BEmECTB —
bunbTpOBaHME, TEpPEroHKa (IUCTUIUIALMS), BbIIApUBaHUE (KPUCTAILIHA3AIIMS),
aKcmpazuposanue, xpomamoepagus, 6o32onka. Wnentudukamus BeUIECTB C
MOMOIIBIO OTNPENIeNICHUsl TEMIEpaTyp IUIABIEHUS U KuneHus. [lpupoownsie cmecu
— UCTMOYHUK NOAYYEHUS YUCTBIX GeUieCE.

[lonsiThe o0 pacTBOpax Kak TOMOTEHHBIX (DU3UKO-XMMHUYECKUX CHCTEMaXx.
PactBopumocTs BemiecTB. DakToOphl, BIUAIONIME HA PACTBOPUMOCTH TBEPABIX
BemlecTB H Tra3zoB. Koagppuyuenm pacmeopumocmu. CrocoObl BBIPAKCHHS
KOHLEHTpAlMy pacTBOPOB: MaccoBasi J0Js pacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA, MOAAPHAA
konyenmpayus. llonyuenue eewjecmé ¢ 3a0aHHbIMU c8oUcmEamMu. Xumuueckas
MEexXHON02US.

IIpakTHyeckas padora Ne 2. OuncTKa BEIIECTB.

IIpakTuyeckas padora Ne 3. PacTBOpMOCTh BEIIECTB

IIpakTnyeckas padora Ne 4. [IlpuroroBneHue pacTBopa 3aJaHHON
KOHLICHTPAI1U.
demoncrpanun. 1. Paznenenue cmeceil paznuunbiMu Metoaamu. 2. Komekius
«Hebts u HedTenpomykth». 3. PacTBopeHHE BEHIECTB C Pa3IUYHBIMU
cBoiicTBaMu. 4. YCNoBUS U3MEHEHUS! PACTBOPUMOCTH TBEPHABIX U ra3000pa3HBIX
BemiecTB. 5. TemsoBble 3(G(EKTh MpU pPACTBOPEHUHU: PACTBOPEHUE CEPHOU
KHCJIOTBI, HUTpaTa aMMOHHUS.

JlabopaTtopHsbie onbIThbl. 1. IIpuroroBneHue M pas3iioKEHUE CMECH JKele3a U
Cephl, pa3AeieHne cMeCH He(PTH U BOJIBI.

2. HccnenoBanne (QU3NYECKUX U XMMHUYECKUX CBOWCTB HPHUPOJHBIX BELIECTB
(m3BecTHsKOB). 3. CpaBHeHue MpoO BOJBI: BOJIOMPOBOTHOM, W3 TOPOJCKOTO
OTKPBITOI'O BOJOEMA.

Pacuérnble 3agaun. 1. Vcnonvzosanue epagurxos pacmeopumocmu 01 pacuéma



K03 puyuenmos pacmeopumocmu eewjecms. 2. BblunclieHne KOHIIEHTPAIUH
pacTBOPOB (MacCOBOM 10U, MOJAPHOU KOHYeHmpayuu) o Macce pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA U 00bEMY WM Macce pactBoputens. 3. Boluucienue maccobl, 00bEMa,
KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA W PACTBOPUTENSA 10 ONPEICIEHHOU
KOHIIEHTpAalMu PacTBOpa.

Tembl TBOpYeckux pador. BemectBa B TexHuke. [losydeHune BemiecTB ¢
3aJlaHHBIMU CBOMCTBAaMU — OCHOBHas mpoOjieMa xumuu. [loHsiTHE O BemiecTBax
Kak O ChIpbe, MaTepualiax W npoaykuuu. lIpupomooxpaHurtenbHOe 3HAUYECHUE
OYMCTHBIX COOPYKEHUN U IKOJIOTUYECKH YUCTHIX TEXHOJIOTUI

CamocrosiTenbpHas paboTa mo Teme «PacTBOpbI»

Tema S. [lonsTue o razax. Bo3ayx. Kuciaopoa. I'openue. 7 yacos.

[Tonsitue o razax. 3axon Aeoecaopo. Bo3ayx — cmech ra3oB. OTHOCUTEIbHAS
MJIOTHOCTH Ta30B.

Kucnopon — XMMUYECKUH 3JIEMEHT U MPOCTOE BEUIECTBO. M cmopusi omKpwuimus
kuciopooa. Cxema onvimos /{. Ilpucmau u A. Jlagya3sve.

[TonyueHne KHUCIOpPOJAa B MPOMBIIUICHHOCTH W JlabopaTopuu. XUMHUYECKUE
CBOMCTBa Kuciopoaa. [lpoyeccol copenusi u meonennoeo oxucnenus. llpumenenue
kuciopona. Kpyzoeopom xucnopooa é npupooe.

IpakTuyeckast padora Ne 5. [TosyueHne KucCnopoa U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

HMemoncTpamuu. 1. Tlonmyuenue kucnopoga. 2. Cxxuranue B armocdepe
KHCIIOPOJIa CEPhl, YIIIsi, KpacHoro gocdopa, xenesa.

3. OnbIThl, MOATBEPKIAONIME COCTAaB Bo3ayXa. 4. ONbITH MO BOCIJIAMEHEHUIO U
TOPEHHUIO.

Pacuérnbie 3amauun. 1. OmnpenerneHne OTHOCHUTEIBHOW IUIOTHOCTH Ta30B IIO
3HAYEHUSAM UX MOJIEKYJISIPHBIX Macc.

2. OnpeneneHue OTHOCUTEIBLHBIX MOJIEKYJSIPHBIX MacC Ta3000pa3HbIX BEIIECTB 10
3HAQYEHUIO0 UX OTHOCUTEIHHOM MIIOTHOCTH.

Tembl TBOpueckumx padoTr. ATMmMochepa — BO3IymIHass o000104YKa 3eMIIH.
TenaeHIMM K M3MEHEHMIO cocTaBa Bo3ayxa B XXI B.
OCHOBHBIE HWCTOYHUKHM 3arpsisHeHus arMmocdepsl. TpaHcrmopT — OIuUH U3

OCHOBHBIX HICTOYHUKOB 3arpsi3HEHUS aTMOC]EpHI.
Me:xnyHapoaHOE COTJIAlIeHHE O 3aIUTe aTMOC(EpHhI
Konrpoabnas padora Ne 2 no temam «BelecTBa B OKpy»KaroIIeil HaC MPUPOJIE U
texHuke» u «Ilonarue o razax. Bo3ayx. Kucnopon. ['openue»
Tema 6. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPrAaHUYECKUX coeluHeHni. 14 yacoB
Knaccudukanus HeopraHn4ecKux COeTMHEHUM.
Oxcuibl — cOCTaB, HOMEHKIIATypa, Kilaccuukanus.
[TonsiTHE O THUAPOKCUIAX — KHUCJIOTaX M OCHOBaHUsX. HazBaHus W cocTaB OCHO-
Banuil. ['mapokcorpynna. Knaccudukanus Kucaor (B TOM 4ucie OpraHu4ecKue u
HEOPraHUYECKHUE), MX COCTaB, HOMeHKiarypa. CocTaB, HOMEHKJIATypa COJIEH,
IpaBuJia COCTaBICHUS POpMYT cojieil. XuMudeckue cBoicTBa okcuaoB. Oomue
XUMHYECKHE CBOMCTBA KMCIIOT. P aktuBHOCTH MeTa/lioB. 1L€moun, nx cBoicTBa
U crocoOwl momy4yeHus. HepacTBopruMble OCHOBaHMSI, UX CBOMCTBA M CIOCOOBI
nosydeHusi. [lonstue 06 amdoreproctu. OKCUIBI U THAPOKCHUIIBI, 00JIaIal0IINe



aMm(pOTEepHbIMU CBOMCTBAMHU. XHMHUYECKHE CBOWCTBAa coJyiel (B3aUMOJACHCTBHE
PacTBOPOB COJIEH C pacTBOpPaMH IENI0Ye, KUCIOTaMU U METaJIaMu).

['eneTnueckas CBsA3b HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUM.

IIpakTudyeckass padora Ne 6. lccnemoBaHue CBONCTB OKCHAOB, KHUCIOT,
OCHOBaHUU.

demoncTpanuu. 1. OOpa3isl COeTUHEHUN — MPEeCTaBUTENICH KIacCOB KUCIIOT,
COJIEH, HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAHMH, IIeJ04Yeil, OKCUIO0B. 2.  OIBITHI,
WJUTIOCTPUPYIOIIUE CYIIECTBOBAHME TN€HETUYECKON CBSI3U MEXIY COCIUHEHUSIMU
docdopa, yriepona, Hatpus, Kanbiusa. 3. B3aumonelicTBre Kaabllusg M HATPHS C
BoJ0i. 4. JleficTBue MHAUKATOPOB. 5. ONBITHL, WUIIOCTPUPYIOIIUE XUMHYECKHE
CBOMCTBAa OTJAENBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHX coeauHeHui. 6. O0pasisl
MPOCTHIX BEIIECTB U MX COCAMHEHHU (OKCHUIOB M THUAPOKCHIIOB), 0Opa30BaHHBIX
AJIEMEHTAaMH OJTHOTO MEPUO/Ia.

JlabopaTtopHubie ombIThbl. 1. PaccMoTpeHune oOpaslioB OKCHAOB: BOAOPOJA,
docdhopa, Menu, Kamplus, kenesa, kpemHusa. 2. HabGmrogeHue pacTBOPUMOCTH
OKCUIOB aJIOMUHMS, HATpUs, Kalblud WU Meau B Boje. 3. OmpeneneHue
KHCJIOTHOCTU-OCHOBHOCTH  CpPE€JIbl  PacTBOPOB C  TIOMOIIbIO  HUHJAMKATOpA.
4. BzaumopeiictBue OKCHUJIOB Kaiblus U Gocopa ¢ BOAoM, ompeneneHue
Xapakrepa 00pa3oBaBIIEroCs OKCHJa c MTOMOIIIBIO WHJMKATOpA.
5. Bzaumoneiicteue okcuaoB meau (II) u nuHKa ¢ pacTBOpPOM CEPHOM KUCIOTHI.
6. [TomydyeHue yriieKucioro ra3a ¥ B3auMOJCHCTBUE €r0 ¢ U3BECTKOBOM BOJOM. 7.
B3aumopeiictBue MeTamuioB (MarHus, ILHMHKA, Keje3a, MEAH) C pacTBOpamMu
KUCIOT. 8.  B3auMojelcTBuE€  pacTBOPOB  KHUCJIOT  CO  IIEJIOYAMM.
9. BzaumopeiicTBue pacTBOPOB KUCIOT C HEPACTBOPUMBIMU OCHOBaHWUSIMH. 10,
[TonyyeHne HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUW M HCCIEOBaHHE WX CBOWCTB (Ha
npuMepe ruApoKcuia MHka u rugpokcuaa meau (11))

Konrpoabnas padora Ne 3 no teme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHHMYECKUX
COCTUHEHUI

Paznen 2. XuMuyeckue 3j1eMeHTbI, BellleCTBA U XMMHUYECKHE PeaKUUu B
cBeTe YJIeKTPOHHOM TeopuM. 22 yaca.

Tema 7. CTpoenue aToma. 3 yaca.

Crpoenue artoma. Crtpoenue sapa. M3otombl. XUMHUYECKUH BIEMEHT —
onpenenéHuplii BuA aroma. Cocmosnue s1ekmponos 6 amome. CTpoeHHe
AJIEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB S-, p-deMeHTOB. (OcobeHHocmu CcmpoeHus.
9NeKMPOHHBIX 000JI04eK AmMOMO8 NepexooHulx dnemenmos. MecTo asneMeHTa B
NEePUOINYECKON cucTeme u INEeKMPOHHAS cmpyKmypa amomos.
Paouoaxmuenocme. Ilowsamue o npespawjeHuu Xumuyeckux 3J1eMeHmOs.
lIpumenenue paduoaxmusHvIx U30MONO8.

Hemoncrpamun. 1. Cxemst onwvimos Tomcowna, Pezepgopoa, Munnuxena.
2. CxeMmbl onvimos, nOOMEEPHcOAIOUUX CBOUCMBA INEKMPOHA KAK YACUYbL U KAK
6osiHbl. 3. MoJienn aToMOB Pa3IMYHbIX 3JIEMEHTOB

Tema 8. Ilepuoanyeckuit 3akoH u Ilepuoanyeckasi cucreMa XUMHYECKHX
1emeHTOB JI.A. MenaeneeBa. 3 yaca.

CBoiiCTBA XMMHMYECKHUX OJJIEMEHTOB M HX [EPUOJUYECKHE HN3MEHEHUS.
CoBpeMeHHas TpakTOBKa IMEPUOJUYECKOro 3akoHa. llepuomnueckas cucrema B



cBeTe cmpoenuss aromMa. POU3NYECKUW CMbicl HOMEpa Iepuofa W TPYMIBL.
CemelicTBa 2JIEMEHTOB (HA MpPUMEPE LIETOYHBIX METAUIOB, FaJlOr€HOB, HHEPTHBIX
ra3oB). XapakTepUCTUKA XUMUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB Pyl A U nepexoonsix
97eMeHmo6 W NEPUOJUYHOCTh UX U3MEHEHHs B CBETE JJIEKTPOHHOIO CTPOCHHUS
aToma. OmnocumenvHas NEKMPOOMPUYANENTLHOCH D 971€MEHMOB.
XapakTepucTuKa XMMHYECKUX DJJIEMEHTOB Ha OCHOBE UX IIOJIOXKCHUS B
nepuoIMyecKko cucteme. Hayunoe 3nauenue nepuoouteckoeo 3aKkoua.

Jemoncrpanuu. 1. HabGop cmaiinoB, komorpamm, tabnui «llepuonnyeckuit
3akon» U «CtpoeHue atomay. 2. JlemoHcTpaims o0Opa3ioB HIETOYHbIX METAUIOB U
rajJioreHoB. 3. B3auMozeicTBUE 1IETOYHBIX METAJUIOB U TAJIOTEHOB C MPOCTBIMH U
CJIO’KHBIMH BELECTBAMM.

Tembl TBOpYeckux padoT. 3HaAUCHHE MEPUOAMYECKOrO 3aKOHA ISl PA3BUTHSA
HAayKM U TEXHUKU. POJIb NEpUOAMYECKOrO 3aKOHA B CO3JAHWU HAYYHOU KAPTHUHBI
MHpa

Tema 9. CTpoenne Bemecrsa. 4 yaca.

Banenmnoe cocmosanue amomos 6 ceeme meopuu 31€KMPOHHO20 CMPOEHUS.
Baneummuvie snekmponvi. Xumudeckas cBs3b. KoBaleHTHas! CBA3b U MEXAHU3M €€
oOpazoBanus. HenonsipHass W momnsipHas KoBaJieHTHbIe CBsi3M. (CBoiCTBa
KOBAJICHTHOM CBSI3U. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYypHbIe (hopMyibl BemecTB. MoHHas
CBA3b U €€ cBoiicTBa. KaTnoHBI 1 aHMOHBL. CTENEHb OKUCIIEHUS.

Kpucrammueckoe crpoeHne BewecTBa. Kpucrammyeckue pemeTtku —
aTOMHAas, HIOHHAsl, MOJICKYJIIPHAS U UX XapaKTECPUCTUKH.

Xumuueckasn opeanuzayus 6euwjecme u e€ ypoeHu.

JMemoncrpanun. 1. BzaumopeiictBue Hatpus ¢ xJjopom. 2. Mogenu
KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK BELIECTB C HMOHHBIM, AaTOMHBIM WM MOJIEKYJIAPHBIM
crpoenreM. 3. Bosronka mona. 4. Vcnapenue TBEPAOro YrieKUCIOro rasa. o.
HaGop atoMoB 1711 MOACIMPOBAHUSI CTPOCHUS BEIIECTB C KOBAJICHTHON M MOHHOU
CBA3BIO

CamocrositenpHas pabota mo Teme «Tumbl xummudeckux cBs3eil. CrerneHb
OKHCIICHHUSI»

Tema 10. XuMuyeckue peakuuy B CBeTe JJIeKTPOHHOM TeopuM. 4 yaca.

Peakuuu, npoTekaroiue ¢ u3MEHEHHEM U 0€3 M3MEHEHUs CTENECHH OKHUCIICHUS.
OKHCIIUTENPHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKHUCIHUTENbh U BOCCTAHOBHTEIb.
CocraBneHue YypaBHEHMM OKHMCIHTEIBHO - BOCCTAaHOBUTEIBHBIX PEaKLUM.
PaccranoBka ko03()(pUIMEHTOB METOAOM 3JEKTpOoHHOro Oamanca. Cywmnocmo u
Kaaccugpurkayus XuMuuecKux peakyuii 8 ceeme 3J1eKmpOHHOU Meopul.

JeMmoHncTpanusi. IIpuMepbl  OKUCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  PEaKLUN
Pa3JIMYHBIX THUIIOB: TOPEHHME BELIECTB, B3aUMOJECUCTBUE METAJUIOB C aJOT€HaMHU,
cepoil, a30ToM (00pa30BaHUE HUTPUTA JIUTHS), PACTBOPAMU KHUCIIOT U COJIEH.

Tema TBopueckoii padoTbl. PaccMoTpeHre u aHanu3 B3auMOOOYCIOBICHHOCTH
COCTaBa, CTPOCHMSI, CBOMCTB BELIECTBA U €r0 MPAKTUUYECKOr0 3HaYEHUS (Ha JTH000M
IpUMEPE)

Konrpoabnas padora Ne 4 «Ctpoenue aroma», «llepuonnyeckuil 3aKOH U
[lepnonnueckas cuctema xumuueckux 3nemeHToB .M. MenneneeBa», «CtpoeHue



BEILIECTBAY», « XMMUYECKHUE PEAKIIMU B CBETE SJIEKTPOHHOU TEOPUN»
Tema 11. Bogopoa — po:xaawiuuii BOAy M SJHEPruro. 3 yaca

Booopoo 6 kocmoce u na 3emne. Hoepnvie peaxyuu na Connye. Bogopon —
XUMHYECKMI DJIEMEHT U Mpocroe BemecTBo. [lomydenwe Bomopoma B
naboparopun. M3otombl Bojopoga. dusnyeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
BojiopoJia. [Ipumenenue 600opooa. IIpoMbIlIEeHHOE TMOJyYeHHE BOAOPOAA.
Bo0opoo — skonoeuuecku yucmoe monaugo u NepcneKmussbl €20 UCHONb308AHUS.
Oxcujg BoJOpOAa — BOJA: COCTaB, IMPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE, 8000pPOOHAs
c6s3b. OU3NYECKUEe U XUMUYECKUE CBOWMCTBA BOBL. M30monHuviil cocmag 600ul.
Taorcénas 6oda u ocobennocmu eé ceoticms. Ilepokcuo 6odopoda: cocmas,
cmpoenue, ceoucmea, NpUMeHeHuUe.

IpakTnueckas padora Ne 7. [TonyueHue Bo1Oopoia U U3y4EHUE E€r0 CBOMCTB.

HMemonctpanuu. 1. [Toxydenue Bogopoaa B 1aboparopud. 2. 3apsjika amnmapara
Kunma. 3. OnbITel, NOOATBEPKIAONIME HU3KYI0 IUIOTHOCTH  BOJOPOA.
4. Iuddysus Bomopoaa. 5. 'openue Bopopona. 6. BoccTtaHoBieHre Meau U3 eé
OKcHAa B TOKE Boaopoaa. 7. OmbIThl, MOATBEPKIAONIMEC XUMUYECKUE CBOMCTBA
BOJIbI

Tema 12. I'asioreHsl. 5 4acos.

["anoreHbl — XMMHYECKHE JIEMEHTHI U MPOCThie BemecTBa. CTpoeHUe aTOMOB
rajioreHoB. HaxoxxneHue rajmoreHoB B mnpupoge. Pu3nueckue U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa rajoreHoB. [lonmyueHnue xjopa W XJIOPOBOJOpOAa B JIaOOpATOpPUH U
MpOMBINUIEHHOCTH. COJIsiHAasI KUCIIOTa U €€ CBOMCTBA. XJIOPHUIBI — COJIA COJISTHOM
KHUCJOTHL. buonozuueckoe snavenue 2aio2eHos.

IIpakTnueckas padora Ne 8. [TonydeHune CONSTHON KUCIOTHI U OMBITHI C HEM.
Peuienne sxcriepuMeHTaNbHbIX 3a7a4 M0 TeMe «I aJoreHbD».

5. O0o0menue 3Hanmi 1Mo Temam 11, 12.

3auér-urpa.

Jemoncrpanuu. 1. [Tomyuenune xmopa. 2. B3aumonaeicTBue ¢ XJIOpOM HaTpus,
CYypbMBI, Xene3a, kpacHoro ¢ocdopa. 3. OOecuBeurBaHUE XJIOPOM KpACSIIUX
BemiecTB. 4. CuHte3 xjopoBojopoja. 5. IlomydeHue XJI0poBOIOpOSa peakiueit
oOMEHa M pacTBOpeHHE ero B Bojae. 6. BzaumopneiictBue Opoma W HoJa ¢
MeTaJUIaMH; pacTBOpa Hoja ¢ KpaxmayioM. 7. PacTBopeHure Opoma u nojaa B BOAE U
OpPraHUYECKUX pacTBOpUTeNax. &. B3auMHOe BBITECHEHHE TaJOr€HOB U3
pacTBOpPOB HUX COJIEH.

JlaGopaTopHbie onbIThbl. 1. Pacrno3HaBaHWe COJIIHOW KHCJIOTBI M XJOPHUIIOB,
OpomusoB, uomumoB. 2. OrOenuBaroue cBoWcTBa XJiopa. 3. Bzaumnoe
BBITECHEHHUE TAJIOTEHOB U3 PACTBOPOB MX COJEH.

HNTorosasi KOHTpoJIbHAs padoTa Mo Kypcy Xummnu 8 kiacca.

9 kJacc

Pasznea 1. TeopeTuueckne 0OCHOBBI XUMHUHM. 15 yacos.

Tema 1. XumMu4eckne peakuv ¥ 3aKOHOMEPHOCTH X IPOTeKaHusA. 3 yaca.

OHepreTka XUMHUYECKUX peakuuid. Ouepeus axmusayuu. Ilowamue o
NPOMENCYMOYHLIX — AKMUBUPOBAHHBIX — KOMHIekcax.  TermnoBod 3¢ dekr.



TepMoxumuyeckoe ypaBHEHHE. XUMHUYECKass KuHETHKA. CKOPOCTh XUMHUYECKOU
peakuuu. DakTOpbl, BIUSIOIIAE HA CKOPOCTh XWMHUYECKOM pPEaKIuu. 3aKOH
JNEUCTBUSL MACC. 3aBUCUMOCMb CKOPpOCMU OM YCI08UU NPOMEKAHUS PeaKyuu.
Karanuz m karamuzaropsl. OOwue ceedeHus 0 20MO2EHHOM U 2emepo2eHHOM
kamanuze. XUMHYECKOE PABHOBECUE, GIUAHUE PA3IUYHBIX (DAKMopos Ha
cmeweHue paenogecus. Memoo onpeoenenusi cCKOpOCMU XUMUYECKUX PeaKyull.
Ouepeemura u nuwa. Kanoputinocms 6e1K08, H#CUpo8, y21e80008.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. Biusnue pa3nuyabix (PakTOpoB Ha CKOPOCTH
XUMHYECKON PEAKIIMH.

JMemoncTpanun. 1. 3aBUCMMOCTh CKOPOCTHM pEAKUMUH OT KOHIIEHTpaluu
pearupyronmx BemecTB. 2. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIMU OT TeMIepaTyphl. 3.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM PEaKIMU OT NPUPOJbl pPEarupyrolux BEHIECTB. 4.
BinsiHue KOHUEHTpalMKU PEarupyronux BEIIECTB HA XUMHUECKOE PaBHOBECUE (HA
npumepe B3aumonencTBus xiopuaa xenesa (III) ¢ pomanmgom kamus). S.
B3anMopeiicTBue adrOMUHHS C MOJIOM B MPUCYTCTBUU BOJBI. 6. BammoselicTBue
MepoKCHIa Bo1opoia ¢ okcuaom mapranna (VI).

JlaGoparopHbie onbIThbl. 1. ONBITE, BBISICHAIONIME 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUUYECKON PEaKIUU OT MNPUPOJLI PEarupyrolux BeEHIEeCTB (B3aUMOJICHCTBUE
IMHKa C COJIIHOM M YKCYCHOM KHCIOTaMH), OT IUIOIIAJAX TOBEPXHOCTH
COMPUKOCHOBEHUS (B3aMMOJICUCTBUE PA3JIMUHBIX IO pa3sMepy rpaHyd IHUHKA C
COJISTHOM KHCJIOTOM), OT KOHIIEHTPAIlMK M TeMIIepaTypbl (B3aUMOCHCTBUE OKCHIA
mMeau (II) ccepHOli KHUCIOTOW pa3NMYHON KOHIICHTPAIIMM TP Pa3HBIX
TeMIlepaTypax).

2. Paznoxenue nepokcuaa BoJI0pojia B IPUCYTCTBUM KaTalu3aTopa.

Pacuérnbie 3amauu. 1. PacyéTel mo TEPMOXMMHYECKHUM YypaBHEHUAM. 2.
Buvluucnenue cxopocmu xumuyeckou peakyuu no KUHemuyecKomy VpagHeHuio. 3.
Buiyucnenue ckopocmu Xumuueckot peakyuu no 2paguxy eé npomexkanus

Tema 2. PactBopsbl. Teopus djiekTposiuTnyeckoi gucconuanuu. 12 yacos.

IlonsTve 0  pacTBOpax:  OINPENCICHUE  PACTBOPOB,  PACTBOPUTEIH,
PacTBOPUMOCTD, KJTacCU(PHUKAIIHAS PACTBOPOB.

Ilpeonocvinku 803HUKHOBEHUSL Meopuu  IAEeKMPOIUMULUECKOU OUCCOYUAYULU.
Hoeu C. Appenuyca, /I.U. Menoeneesa, 1.A. Kabnyxosa u opyaux yuémnbix.

DNEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.

Junonvnoe cmpoenue monexynrvl 600vl. llpouecchl, NPOUCXOASIINE C
ANEKTPOJIMTAMU MPU PACILIABICHUU U PACTBOPEHUU BEIIECTB B BoAE. Poib BOIbI B
MPOIIECCE DJIEKTPOJIUTUUYECKON aucconmanuu. Jluccouuanus >3JIEKTPOJIUTOB C
MOHHOM M TOJIIPHOW KOBAJICHTHOW XHMHUYECKOW CBA3bI0. (CBOMCTBA HMOHOB.
Kpucmannocuopamei.  TennoBble  SIBIEHUS, CONPOBOXAAIOUIME  IPOLIECCHI
pactBopenusi. Kpamxkue céedeHus 0 He80OHbIX pACMBOPAX.

OcHogHble non0dICenUs: meopuu pacmeopos.

CunbHble u cnabble dnekTposuThl. Cmenens Ouccoyuayuu. Kowncmanma
ouccoyuayuu.

Peaknnn nonnoro oomMeHa. XuMHU4YECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT, COJIEHM M OCHOBAHUH
B CBETE TEOPHUH AIEKTPOJUTUUECKON auccoruanuu. [ uopoaus coneti. Xumuueckue



peakyuu 6 ceeme mpex meopuu. amoMHO-MOAEKYIAPHO20 YVUEHUSA, DIeKMPOHHO20
CMPOeHUsi amoma, meopuu I1eKmpoIUMuULecKou OUCCOYUaAYUU.

IIpakTuyeckasi pabora Ne 2. PenieHne >KCIEPUMEHTAIBHBIX 3a]a4 MO TEME
«PactBOphl. Teopus 3JIEKTPOJUTHUYECKON Auccouuanun» U «Peakiuu HMOHHOIO
oOMeHay.

Pacuérnbie 3agaun. Pacu€rbl Mo XUMUYECKMM YpPABHEHUSM, €CIU OJHO HU3
pearupyromnmx BeIecTB 1aHO B U30bITKE.

JemoncTpanuu. 1. McnbiTaHue BemiecTB, MX pPacTBOPOB M pacIUIaBOB Ha
JIEKTPUUECKYI0 TMPOBOAUMOCTh. 2. Brnmsaue pasz0aBieHus Ha CTEICHb
qucconanuu. CpaBHEHUE 3JIEKTPUYECKONM MPOBOAUMOCTH KOHLIEHTPUPOBAHHOIO
U pPa30aBIIEHHOTO PAaCTBOPOB YKCYCHOM KHCHOTHI. 3. JleuowceHue uonos 6
anekmpudeckom none. 4. Ilonyuenue HegoOHbIX pacmeopos. 5. Bausnue
pacmeopumens Ha ouccoyuayuio (8 kKauecmee pacmeopumeneli — CONAHAA
KUCIOMA, OUIMUNIOBbIU dPUp, IMUNL0BbIU CRUPM, MOJIYOI).

6. I'maparaumst w Jerujaparanus HOHOB (HAa NpuMepax O€3BOJHBIX COJed U
Kpuctayutoruaparon xjopujaa kodansra (II), cynsdaro meau (II) u nuxens (I)).

JlabopaTopHuble onbIThl. 1. Pacmeopenue seuwjecms 6 6ode u 6 bOensune. 2.
Peakiuun oOMeHa MeXy pacTBOpamMH JIEKTPOJIUTOB.

IKCKYPCHS B XMMUYECKYIO JJAOOPATOPHIO B LETAX O3HAKOMIICHUS

¢ npuémMamu pabOThl C pACTBOPAMHU.

Tema TBOpYeckoii padoOThbl. 3HAYCHHE HAYYHOU TEOPUU ISl TOHUMAHUS
OKPYXaroLIEro MUpa, HAYYHOU U ITPAKTUUECKOMN AEATEIbHOCTH

Kontpoabnas padora Ne 1 o pazneny « TeopeTnueckue 0CHOBbI XUMHUUY.

Pa3nen 2. JiieMeHTbI-HEMETAJJIBI M MX BasKHelIIue coeinHeHus. 24 yaca.

Tema 3. O0masi xapakTepuCcTHKA HeMeTaJLJI0B. 3 yaca.

XuMH4YeCKHe 3JIeMEHTbI-HeMeTaAJIbl. PacnpocTpaHeHHEe HEMETaJUIMYECKUX
aneMeHToB B Ipupone. [losokeHue 3IeMEHTOB-HEMETAUIOB B IEPHOIUYECKOU
cucreme. Hememannuueckue p-snemenmsl. OCOOCHHOCTH CTPOEHUS MX ATOMOB:
oOmue 4epThl U paznuuusi. OTHOCUTENbHAS 3JIEKTPOOTPULIATETHHOCTh. CTeneHH
OKHUCJIEHUS, BAJIEHTHBIE COCTOSIHUSL AaTOMOB HEMETAIOB. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUSI 3HAYEHUW HITUX BEJIMYMH B TEpUOAAX W TPyNIax MNepUOIAYECKOM
cucrembl. Tumnuunble (OpPMBI BOJAOPOAHBIX W  KHUCJIOPOAHBIX COEAUHEHUM
HEMETAJLIOB.

IIpocTbie BemecTBa-HeMeTaLIbl. OCOOEHHOCTH HMX CTpoeHusa. Pusznueckue
CBOMCTBa (arperaTHO€ COCTOSIHME, TeMmIeparypa IUIABJICHHS, KUIICHHUS,
pacTtBOpUMOCTb B Bojie). [loHsTHe ammoTponuu. AyutoTponus yriepoja, hocdopa,
cepbl. OOYCIOBJIEHHOCTh CBOWCTB aJUIOTPONOB OCOOCHHOCTSIMU HX CTPOCHUS;
MIPUMEHEHUE aJNIOTPOIIOB.

XuMHYecKHe CBOMCTBA MPOCTHIX BElEeCTB-HEMETAIOB.

[TpyunHBl XMMHYECKONH MHEPTHOCTU OJAropoOAHBIX T'a30B, HU3KOW aKTUBHOCTU
a30Ta, OKHMCIIMTEJIBHBIX CBOWCTB W JIBOWCTBEHHOIO IIOBEIEHHUs CEPBI, a30Ta,
yIaeposia U KPEeMHHsSI B OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakmusax. OOmue
CBOIICTBa HEMETAJJIOB U CIIOCOOBI UX MOTYUYCHHUS.

Boaopoanbie coeqaMHeHUs1 HeMeTaNI0B. DOpMbI BOLOPOAHBIX COCUHEHUMN.



3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS (PU3UIECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB BOJOPOIHBIX
COEIMHEHHI B 3aBUCUMOCTU OT OCOOEHHOCTEW CTPOEHHUSI aTOMOB 00pa3yoUuX UX
anemMeHTOB. CBOMCTBAa BOJHBIX PACTBOPOB BOJOPOJHBIX COCIMHEHUN HEMETAILJIOB.
KucnoTHO-0CHOBHAsI XapaKTEPUCTUKA UX PACTBOPOB.

Broiciie KHUCIOpPOAHBIE COeIMHEHHS] HEMeTAJIOB. OKcuobl U 2UOPOKCUODL.
Hx cocmas, cmpoenue, ceoticmaa.

Jlemoncmpayuu. 1. OOpa3ubl TOPOCTHIX  BEIIECTB-HEMETAIUIOB M X
coennHeHM. 2. Koyiekuus npocThIX BEIIECTB-TAOreHOB. 3. Pacmeopumocmsb 6
800e Kuciopooa, azoma, cepwl, pocgopa. 4. Dn1exkmponposooOHOCmb HEMEMAl08

Tema 4. Iloarpynna kucjaopoaa v eé THNNYHbIE PEACTABUTEIN. 7 4aCOB.

OO0mas xapakTepuCTUKA HEMETAJJIOB MOATPYIbI KMCJI0POAA.

3akoHOMEpHbIE U3MEHEHUS B oArpynie. u3nyeckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA
XaJIbKOT€HOB — TPOCTBIX BEIIECTB. XaIbKO2eHUObl, Xapakmep UxX G0O0HbIX
pacmeopos.  buonoeuueckue @ynkyuu xanvkocenos. Kuciopog u - 030H.
Kpyeosopom rucnopooa é npupoode. Cepa Kak MPOCTOE BEHIECTBO. AJUIOTPONUS
cephl. Ilepexoo annomponuwix ¢popm Opye 6 Opyea. XUMUUECKUE CBOMCTBA CEPHI.
[Tpumenenue cepol. CepoBOaOpOA, CTpoeHHE, (DUIUUECKUE U XUMHYECKHE
cBoMcTBa. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA cepoBoAopoaa. KauecTBeHHas peakuus
Ha cepoBogopod U cyabduasl.. Cepogodopod u cyrvduovl 6 npupooe.
Bo3zoeiicmesue ceposooopooa na opeanusm uenogexa. llonyuenue ceposooopooa &
Jnabopamopuu.

Kucnopoocooepocawue coeounenusn cepul (IV). Oxcuo cepwot (IV). Ceprucmas
kucnioma. Cocmas, cmpoeHue, ceoucmea. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC
CBOMCTBa  Kuciopojacoiepxkaumux coenunenuit  cepol  (IV).  Cyrsvgumel.
I'uapocynedutsl. KauecTBeHHass peakivs Ha CEPHHUCTYIO KUCIOTY U €€ COJu.
[IpuMenenue kuciopocoaepx ammx coequaenuit cepst (IV).

Kucaopoaconep:xkamue coenunenusi cepbl (VI). Oxcun cepst (VI), cocras,
ctpoenue, coiicTBa. [lomyuenue okcupa cepsl (VI). CepHas kuciora, cocras,
cTpoeHue, Qusndeckue cBoiictBa. OcobOeHHOCTH €€ pacTBOpEeHHS B BOJIE.
XVWMHYECKHE CBOMCTBA pa30aBICHHOW W KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KHCIIOTHI.
OxkwuciuTensHbIE CBOMCTBA CEPHOM KUCIOTHI. KauecTBeHHAs peakiys Ha Cyibdar-
WOoH. [ I[puMeHenune cepHoOM KUCIIOTHI.

KpyroBopor cepsl B mpupoje. DKOJIOIMYECKHE MPOOJIEMBI, CBSI3aHHBIE C
KHCJIOPOACOICPHKAIUMHU COETUHEHUSIMHU CEPHI.

CamocrositensbHast padbota no TeMe «lloarpyria Kuciopoaa»

Tema 5. Iloarpynna azora u e€ TUNHYHBbIE NPEACTABUTEH. 6 4aACOB.

O0masi XapakTepuCTHUKA 3JIeMEHTOB NMOArPynnbl a30Tra. CBOKWCTBA MPOCTHIX
BEILIECTB AJIEMEHTOB MOATPYIIIBI a30Ta. Baoichetiuiue 6000pooHbie U KUCIOPOOHbLE
COCOUHEeHUSl INIeMeHMO8 HNOO2PYNNbl A30Mmd, UX 3AKOHOMEPHble U3MEHEeHUs.
Hctopus OTKpBITHS U UCCIIEIOBAHUS AJIEMEHTOB MOATPYIIIIBI a30Ta.

A30T KakK 3JIEMEHT U KaK MPOCTOoe BelecTBO. XMMHUUECKUE CBOMCTBA a30Ta.

AmMmuak. Cmpoenue, ceoiicmea, BOJOPOAHAS CBSI3b MEXAY MOJIEKyJIaMu
amMmMuaka. MexaHu3m o0pa3oBaHus HOHA aMMOHHUSI.

Conu aMMOHMS, UX XUMHUYECKHE cBoiicTBa. KauecTBeHHass peakiusi Ha HOH
aMmMmoHus. [I[pyuMeHeHne aMmMuaka u cojiell aMMOHMUSL.



Oxcuabl azora. Crpoenue okcuaa azota (II), okcuna azora (IV). @usznueckue
U XuMH4eckue cBorictBa okcuoB azora (II), (IV).

A30THasi KHCJI0TAa, €€ cocTaB M cTpoeHne. DuU3MUECKME U XUMUYECKUE
CBOWMCTBA a30THOW KHUCIOTBL. OKHCIHATENIBHBIE CBOMCTBA A30THOM KHCIOTHI.
Cocmasnenue ypasweHulli peakyuii 63AUMOOEUCMBUsS A30MHOU  KUCIOMbL C
MEMauiamu memooom 391ekmpoHHo2o oOananca. Cold a30THOM KUCIOTHI —
HUTpaThl. Kauecmeennvle peakyuu na azomuyro kuciomy u eé coau. llomyuenue u
IIPUMEHEHHUE a30THOM KUCIIOTHI U €€ COJEH.

KpyroBoport azora B mpupoe.

®ochop kak 3IeMEeHT M KaK MpocToe BemecTBo. Asutorpornus (ocdopa.
dusnueckne M XuMHUYeckue cBoicTBa ¢ocdopa. Ilpumenenme docdopa.
Bonopoansie u kucinopoausie coenunenus ¢gocdopa, ux cpoiictBa. DochopHas
kucioTa u e€ conu. KauectBennas peaxius Ha pocdar-noH.

Kpyrosopot docdopa B mpupoze.

IIpakTuyeckas padora Ne 3. [losryueHre aMMuaka u OIBITHI C HUM.

Tema 6. Iloarpynma yriepoga. OOmasi XapakTepUCTHKA 3JI€eMEHTOB
MOArpPyNIBI yriepoaa. 8 yacos.

DNEKTPOHHOE CTPOCHHE AaTOMOB 3JIEMEHTOB MOJTPYMIBI YTIIEpoJa, MUX pac-
IPOCTpaHEHUE B IPUPO/IE.

Yriepoa kak NpocToe BelecTBO. AJUIOTPONHS yriiepoja: anmas, rpadwur,
bynnepensl. AncopOius. XuMUYECKHUE CBOWCTBA YIIIepoia.

Kucnopoanbie coeaunenusi yrJepoaa. OKCUIBI  yIiiepojia, CTPOEHUE,
CBOMCTBa, MoJy4YeHue. YrojibHasa kuciora u e€ conu. KaduecTBeHHast peakuus Ha
KapOOHAT-HOH.

Kpemuunii u ero cpoiicrBa. KuciopoaHble COCIMHEHHS KPEMHUS: OKCHU]I
kpemuus (IV), kpemHHeBass KHUCIOTa, COCTaB, CTpOeHUE, cBoMcTBA. CHIIMKATHI.
Cunuxamuas npomviuinenHocmos. Kpamkue ceedenusi o Kepamuke, cmexie,
yemenme.

IIpakTnueckas padora Ne 4. [Tonyuenue okcuaa yriepoaa (IV) u uzyuenue ero
cBoicTB. PacriosnaBanue kapOOHATOB.

Hemoncrpanuu. 1. [lonydeHMe MOHOKIMHHOM M IUIACTHYECKOW CEphl. 2.
[Tomyuenue Oemoro ¢ochopa m ero Bosropanme Ha Bosayxe. 3. I[lomydenwme
okcunoB azota (II) u (IV). 4. Bzaumooeiicmeue azoma, gocghopa u yenepooa c
memaniamu u 8000podom. 5. Bzaumooeiicmseue 6Opoma c anomuruem. O.
B3zaumooeiicmeue cepvr ¢ 6000podom, Mmeodvio, Hampuem, Kuciopooom. I.
BoccranoBienue cBUHIIA U3 OKCHJIA HA TIOBEPXHOCTH YIuisl. 8. [lonyuenue kpemHus
u cunana. Okucnenue cunana Ha o3oyxe. 9. [lonyyeHue aMMuaka u UCCIEeI0BaHUE
ero cpoiictB. 10. [lonmyyeHue u ucciaegoBaHue CBOWCTB JUOKcUAa yriepona. 11.
OneIThl, TOATBEpPKAAIOUIME O0IME XMMUYECKUE CBOMCTBAa KucioT. 12. ['openue
Cephl M YISl B a30THOW KUcoTe. BocruiamMeHeHne ckunuaapa B a30THOW KUCTIOTE.
13. BzaumopeiicTBe MeIU C KOHIIEHTPUPOBAHHON cepHOM KucioToi. 14.
Llonyuenue kpemuuegou kucromol. 15. Ionyuenue oxcuoa cepol (IV) u oxucnenue
e20 6 mpucymcmeuu xkamanuzamopa. 16. KauecTBeHHbIe peakuy HAa aHUOHBIL:
Cynb(UI-UOH, Cylb(paT-uOH, KapOOHAT-UOH, XJIOPUI-HUOH, OPOMUI-HOH, HOIU]-
WOH, HUTpaT-uoH, pochar-noH.



JlaGopaTopHblie onbIThl. 1. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3amMu cepbl U €€ MPUPOIHBIX
coeaquHenuil. 2. IlomydyeHue aMmmuaka W HCCIEIOBAHUE €ro CBOWCTB. 3.
O3HakOMJIEHHE C XMMHUYECKMMHU CBOMCTBAMHM BOJHOTO pacTBopa aMmuaka. 4.
[TomydyeHue YTIEKUCIOr0 rasa M H3ydYeHUE ero cBOWMCTB. 5. KauecTBeHHbIE
peakuuMy Ha aHWOHBI KHCIOT. 6. BoccTaHOBHTENBHBIE CBOMCTBA BOJIOPOJA H
yriepoaa. 7. [lomydeHue yroiapHOM KUCIOTHI U3 okcua yrieposaa (IV) u uzyuenue
e€ CBOUCTB. 8. [ uoponus coneti, 00pa308anHbIX CUTLHLIMU U CIAOLIMU KUCTOMAMU.
9. Pacno3naBaHue XJI0pHUI0B, CyIb(PaToB, KAPOOHATOB.

PacuérHble 3agauyu. Beruucienme macchl wim o0bEMaA MPOIYKTa PEAKIMH TIO
U3BECTHOM Macce Wil 00bEMY HCXOJIHOTO BEILIECTBA, COJAEPIKAIIETO IPUMECH.
Tembl TBOpYeckHX PpadoT. XUMHUYECKHE CBOWMCTBA JJIEMEHTOB UM HUX pOJb B
HKOJIOTHYECKUX Tpolieccax (Ha mpumepe u3ydeHHbIx anemMeHToB [V, V, VI rpymmn).
®ocdop (azot, cenen, 0op). PacnpocTpanenue B mpupojie; COCTaB, CTPOCHUE,
CBOMCTBa M pOJb HEMETAJUIOB B TexHOocepe. KpeMHUl B MOIyIPOBOJIHUKOBOU
npoMbIIUIeHHOCTU. CoTHEeUHbIe OaTapeu.

KonTposbHasi padora Ne 2 no pazaeny «JI€MEHThI-HEMETAIIJIbI M UX BAXKHEHIIINAE
COEIUHEHUS.

Pasznen 3. Merasibl. 12 yacos.

Tema 7. O0mue cBoiicTBa MeTaLJIOB. 4 yaca.

DJIeMEHThI-METAIbl B MPUPOAEC U B mepuoanueckoil cucrteme. OCoOEHHOCTH
CTPOCHUSI aTOMOB METAJIOB: S-, p- u d-onemenmos. 3nauenue snepauu UOHU3AYUU.
Memannuueckas ceazv. Kpucmaniueckue pewémru. Obwue u cneyuguueckue
Qusuueckue ceoticmea memannos. Obwue Xumuuyeckue ce0UCMEA Memalllos.
Dnekmpoxumuyeckull psao HanpsiceHul memainnos. HMcnonvzosanue 31eKkmpo-
XUMUYECKO20 PAO0A HANPANCEHUU Memalo8 Npu 8bINOJHEeHUU CAMOCMOAMENbHbIX
pabom. Obuue cedenus o Cniasax.

llousmue koppozuu memannos. Kopposus memannioe — obujenianemapHulil
2e0XUMUYeCKUli npoyecc, Uu0bl KOPPO3IUU — XUMUUECKAsL U DJIeKMPOXUMUYECKAS U
CnOCcoObl 3auumol Om Heé.

JlemoncTpamuu. 1. OOpa3ibl METaUIOB M WX COSAWHEHUH, W3yYEHUE WX
3JIEKTPUYECKON MPOBOJUMOCTH. 2. TemionpoBOAHOCT, MeTauioB. 3. Mogenu
KPUCTAUINYECKUX PEIIETOK METAIIOB

Tema 8. Merasuibl rJiaBHbIX H NOOOYHBIX NOATPyN. 8 yacos.

Meranabl — 3semeHThl |A-, [IA-rpynn. CtpoeHne aToMOB XUMHUYECKHX
anemeHToB |A- u IIA-rpynm, ux cpaBHUTENbHAS XapakTepucTuka. Gusndeckue u
XUMHUYECKUE CBOWMCTBA IPOCTBIX BEIIECTB, OKCHJIOB WU THUIPOKCHUIIOB, COJEH.
[IpruMmeHeHre WIENOYHBIX W IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAIIIOB. 3AKOHOMEPHOCMU
PAcnpocmpanerus WeaoyHblX U WENOYHO3eMENbHbIX Memailoé 8 Npupooe, ux
nosayuenue. MuHepasnbl KalbliMsi, UX COCTaB, CBOMCTBA, 00JIACTU MPAKTUYECKOIO
npumeHenus. JKECTKOCTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ ycTpaneHus. Ponbs memannos |A- u
l[1A-epynn 6 srcueoti npupooe.

AJIIOMMHHMA: XUMHAYECKUH DJIEMEHT, IIPOCTOE BellecTBO. Pusnyeckue u
XUMUYECKHE cBoiicTBa. Pacrpoctpanenne B npupoge. OCHOBHbIE MUHEpAJIbI.
[IpumMeHeHne B COBPEMEHHOM TEXHUKE. BakHeWIIMe COENVHEHUs ATIOMUHUSL:
OKCHUJIBI U TUAPOKCHIBI; aM(OTEPHBIN XapaKTep WX CBOMCTB.



Metamast |VA-rpynnsl — p-djiemenTol. CeuHey u 01080 cmpoeHue amomos,
GusuKo-xumuieckue c80UCMEa NPOCMbIX 8euiecms, OKCUObL U 2UOPOKCUObL 01084
u ceunya. Mcmopuueckuii ouepk 0 npumeHeHuu 3mux memasnnos. ToKCuuHoCcmb
CBUHYA U e20 COeOUHeHUll, OCHOBHblEe UCMOYHUKU 3a2PA3HEHUS UMU OKpYIcalowell
cpeowi.

Keneso, mapeaney, xpom Kak HPeACTABUTENN METAJIOB IMO00YHBIX
noarpynun. Cmpoenue amomos, ceotucmea xumuueckux snemenmos. Kene3o Kak
npocToe BemiecTBo. Pu3nveckrue u XxuMudeckue cBoiictBa. CoctaB, 0COOEHHOCTH
CBOWCTB M MPUMEHEHUWE YYTryHa M CTAJIM KaK BAXKHEUIIMX CIUIaBOB keineza. O
croco0ax XWMHUYECKOW aHTHUKOPPO3WUHON 3aluThl CIUIABOB >kene3a. Kparkue
CBEJICHUS O BOXKHEUIIINX COCTUHEHUAX METAIOB (OKCHIBI M THAPOKCHUIIBI), 00 UX
MOBEJICHUH B OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEINBHBIX peakuusax. CoeuHeHHs xKele3a
— Fe**, Fe**. Kauecmeennvie peaxkyuu Ha UoHwvl dceiesa. buoiornueckas poJib
METaJIJIOB.

IIpakTuyeckast padora Ne 5. PelnieHue >KCHEPUMEHTAJBHBIX 33/a4 IO TEME
«Metanb.

JdemoncTpanuu. 1. B3auMojaeiicTBHE METAUIOB C HEMETaulaMH M BOJIOW. 2.
['openue, B3aMMOAECHCTBUE C BOAOM JIUTHS, HATPUA U Kaliblusd. 3. BzaumoaencTBue
¢ BOJIOM okcuja Kanblus. 4. KauecTBeHHBbIE peakliMM Ha MOHBI KaJbIUgd U Oapus.
5. Ycrpanenue KECTKOCTH BOAbI. 6. Mexanuueckas NpOYHOCTh OKCUIHOW TUIEHKU
anmtoMuHus. 7. BzaumopeiicTBue amoMuHUS € BOJoM. 8. B3aumoneiicTBue
ATIOMUHUA ¢ OPOMOM, KUCJIOTAMH, IIEI0YaMHU.

JlabopaTtopubie onbIThl. 1. PaccMoTpeHne 00pas3oB METaIOB, WX COJEH U
MPUPOJIHBIX COeAUHEHM. 2. B3auMoaeicTBre METAIJIOB ¢ pacTBOpaMu coJieil. 3.
O3HakomiieHHE C OOpasllaMH CIUIaBOB (KOJUIEKIMS «MeTalibl U CIUIaBb»). 4.
O3HakoMIIeHHE C 00pa3aMu MPUPOTHBIX COSAUHEHUN Kablus. 5. O3HaKOMIIEHUE
¢ o0Opa3namMu aJllOMUHMS U €ro cIuiaBoB. 6. O3HaKoMJIeHHEe ¢ o0pa3liaMu 4yryHa U
cramd. 7. CBOWCTBa OKCHUIOB U THUIPOKCUIOB amoMuHuda. 8. IlomydeHue wu
uccle0Banne cBOMCTB ruaApokcuoB xkenesa (I1) u xxenesa (III). 9. KauecTBeHHbie
peakuuy Ha WOHBI Xkene3a. 10. BzauMonencTBue MHKA U Kejne3a C pacTBOPaMHU
KHUCJIOT U IIEJOYEH.

Tema TBopueckoii paboTbl. MeTaibl 1 COBPEMEHHOE OOIIECTBO

KourpoasHasi padora Ne 3 o pazneny «Metajuib.

Pasznea 4. O01mme cBeeHUs1 00 OPraHNYECKUX COeTMHEHUSX. 9 YacoB.

Tema 9. Yriiesogopoasbl. S yacos.

Coeodunenus yenepooa - npeomem cAMOCMOAMENbHOU HAYKU — OP2AHUYECKOL
xumuu. Ilepsonauanvhvle ceedeHUss 0 CMPOEHUU OP2AHUYECKUX Beujecms.
Hexomopuvie nonoowcenus u ponv meopuu A.M. Bymneposa 6 pazsumuu >3moii
Hayku. [loHsitue o romosoruu u uzomepun. Knaccudukaius yrieBoaopooB.

IIpenesbHbIE YIiIeBOAOPOAbI — AJIKAHBI. JJIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOCHUE MPEACNIbHBIX YTJIEBOJOPOJOB (QJIKAHOB). M30Mepus u HOMEHKIamypa
npeoesbHulX Y2ne6o000po0os. Du3nyeckrue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA alIKaHOB.
CrocoOHOCT aTKaHOB K PEAKINK 3aMEICHUS U N30MEPHU3aIlUH.

HenpeneabHble yrjieBoJOpOAbl — AJKEHbI M AJKHUHBbI. JJIeKMPOHHOE U
NPOCMPAHCMBEHHOE CMPOEHUe aIKeHO8 U aJIKUHOG. [ OMOJIOTUYECKUN Pl



ankeHoB. Homenxnamypa. ®Ousnyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA AJIKEHOB.
CrocoOHOCTh aJIKEHOB K PEAKIMU MPUCOSAUHEHUS U nojaumepu3auuu. [lonsrue o
MOJIMMEPHBIX ~ XUMUYECKUX COCOUHEHMSIX: MOHOMEp, MOJUMEpP, CTEIEHb
nonumepusanuu. [lonusTrineH. ANKUHbBI, HOMEHKIIATYpa, CBOKCTBA.

Luxnuueckue yene6000pooul.

Pacnpocmpanenue  yenesooopooos 6 npupoode. Ilpupoouvie ucmouHuxu
yenegoodopooos. Cocmag He(pmu u Xapaxmepucmuxa OCHOSHbIX NPOOYKMOS,
noayuaemvix u3 Hegpmu.

Tema 10. Kucaopojacoaep:xamue opraHu4ecKue coeJuHeHMsl. 2 yaca.

[TonsiTue o ¢yHKIMOHaIbHOU Tpymme. ['oMmonoruueckue psaabl COUPTOB U
KapOOHOBBIX  KHCJIOT. OOmme GopMysiabl  KJIaCCOB  OTUX  COCAMHECHHIA.
@U3NOIOTUYECKOE JEHUCTBUE CIHUPTOB HA OpPraHu3M. XUMHYECKHE CBOMCTBA
CIIUPTOB: TOpPEHHE, TUAPOrajJoreHupoBaHue, geruaparauus. lloHatue o
MHOTOAaTOMHBIX cnupTax (riuuepuH). OOmue cBOMCTBa KapOOHOBBIX KHCIIOT.
Peaknus sTepudukanuu.

Tema 11. buosoruyecku BaKHbIe OPraHUYECKHe COCAUHEHUS (GKUPBI,
yIJIeBOJbl, 0€JIKH). 2 yaca

XuMuUs ¥ THIIA: KUPHI, YIJIEBOJABI, OCJIKH — Ba)XHEWIIIME COCTABHBIC YacCTH
MUIIEBOrO PAIlMOHA YEJIOBEKA U )KMBOTHBIX. CBOKCTBA KUPOB

HMemoncrpamun. 1. Komnekuus «Hedpts u Hedrenmpoayktey. 2. Monenu
MOJIEKYJl OpraHMYeCKUX coenuHeHuil. 3. B3ammoneiicTBue sTuiIeHa ¢ OpOMHOM
BOJIOM M pacTBOpOM IepMmaHraHata kanusa. 4. IloiydeHue aueTrwsieHa U €ro
B3auUMoOJIeicTBUE ¢ OpoMHON Bomo#. 5. Bocramenenue cnuptoB. 6. OMbITHI,
MOATBEPKIAIONINE XUMHUYECKHE CBOMCTBa KapOOHOBBIX KHUCIOT. 7. Peakius
sTepuduKkanuu Bemectna. 8. Mojens MoJiekybl 0enka. 9. Jlenatypanus Oenka

Pa3pen 5. Xumus n :xu3Hb. 8 yacos.

Tema 12. YesnroBek B Mupe BeniecTs. 4 yaca.

BemecTBa, BpeaHble i1 3I0pPOBbS YEJIOBEKA M OKPYXKAIOLIEH Cpeau.
[TonuMepsl U UX 3HAYEHUE B JKU3HU YEJIOBEKA.

Xumus u 300posve.

MuHepanbHble yI00pEeHHs Ha BallleM Y4acTKe.

IIpakTueckasi padora Ne 6. MuHepanbHbIe y100peHUS.

Jlabopatopubie padorbl. 1. Pacno3HaBaHue MHMHEpadbHBIX YAOOpeHUH. 2.
O3HakomiieHHE ¢ 00pa3amMu MOJTUMEPOB M U3yUYECHUE UX CBOMCTB

Tema 13. IIpou3BoOACTBO HEOPraHUYECKUX BelIeCTB M UX NMpUMeHeHHe. 4
yaca

[ToHsiTHE O XMMUYECKON TEXHOJIOTUU. B3aumoceasb nayku Xumuu ¢ XuMu4eckou
mexHono2uel (3Havyenue y4eHuil 0 KuHemuke, Kamaiuse, dHepeemuKe XUmMudeckux
peaxkyuul 6 Xumuyeckou mexnonozauu). llowamue o XuMUKO-MEXHONOSUUECKOM
npoyecce. Illowamue o0 cucmemHOM noOxooe K OpP2AHUAYUU XUMUYECKO20
npoOU3800CMEa,; He0OX0OUMOCHb B3AUMOCEA3U IKOHOMUUECKUX, IKOIOSUYECKUX,
MexXHOoI02u4ecKux mpedosanul. Xumuko-mexHoio2uiecKuil npoyecc Ha npumepe
NPOU3B0OCMEA CEPHOU KUCIOMbl KOHMAKMHLIM cnocoboom. Paznuunvie 6uovl
CbIpbsL 07151 NPOU3BOOCBA CEPHOU Kucaomsl. IIpunHyunvl XuMuueckol mexHoi02uu.
Hayunvie cnocobw opeanuzayuu u onmumuzayuu npou3eo0Ccmed 8 cO8PeMeHHbIX



yvenogusax. Ilonamue o 63aumMoceA3U. CbIPbE XUMUKO-MEXHONO0SUYECKUU NpoYecc
NPOOYKMI.

[lonsiTue 0 MeTaNypruu. XuUMuUKo-mexHosi02uiecKkue OCHO8bl NOJYYEeHUs
memannog u3 pyo. Ilpon3BoacTBo uyryHa. PazmuuHbie crocoObl MpPOU3BOJICTBA
cranu. Jlecuposaunvie cmanu. Ilpobrema payuoHaibHO20 UCNONIL30BAHUSL CHIPBAL.
llepcnekmuenvie mexuHono2uy NOAYYeHUs: MEMAlos.
demoncrpamun. 1. Komorpammel u aumHamuueckoe mocooue «IIpousBoacTBo
cepHOll KucioTel». 2. Kosekiuss MuUHepajaoB U TOpHBIX mopoxd. 3. Cuatidvl o
Xumuueckou mexnono2uu. 4. MoJieau Npou3BoICTBA CEPHOM KUCIOTHI.

JlaGopaTopHblii onbIT. O31aKoMAeHUe ¢ 00paA3yamu Cblpbs 01 NPOU3BOOCMEA
CepHOU KUCTIOMbl, YY2YHA U CMAaau

KontpoabHas padora 1o kypcy xumuu 9 kiacca

O0BbeKThI IKCKYpCHil

1. My3zen — MHUHEpPAIOTHMYECKHE, KPAEBEIUECKUE, XYJA0XKECTBEHHBIE,
MEMOpPHAJIbHBIE BBIIAIOMINXCS YUEHBIX-XUMHUKOB.
2. Xumuueckue 1adbopaTtopuu — 00pa30BaTENbHBIX YUPEKJIECHUN CPEAHEr0 U

BBICIIETO MPO(ECCHOHATBHOTO 00pa3oBaHusl (yuyeOHble M HAy4dHbIE), HAy4YHO-
UCCIIEN0BATENbCKUX OPTaHNU3aALHH.
3. DKCKypCHUH B IIPUPOLY.

IlepeyeHb NpakTH4eCKUX padoT
8 kirace
1. Tlpuémbl oOpameHuss ¢ JgabopaTopHbIM  oOopynoBanueMm. CrpoeHue
MIJIAMEHH.
OuucTka BELECTB.
PacTBOpuMOCTH BemiecTB
[IpuroroBneHue pacTBopa 3aJaHHON KOHIIEHTPALUU.
[Tomy4yeHnue KuCIOpOaa U U3YUEHHUE €TO CBOMCTB.
HccnenoBanue CBOMCTB OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAHHU.
[Tomy4yeHne BOOOPOIa U U3YUEHUE €r0 CBOKCTB.
[TomyyeHne  CONSHOW  KHUCIOTBI M ONBITBL C  Hel. Pemienue
AKCIEPUMEHTAIIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «[ aorensn.
9 kJ1acc
1. BnusiHue paznuyHbix (AKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHYECKOU pEaKIIH.
2. Pemenue »KcnepuMEHTaNbHBIX 3adad mo Teme «PactBopel. Teopus
AIEKTPOTUTHIECCKON TUccoruanum» u « Peakiimm noHHOTro oOMeHay.
[TonyueHne aMMUaKka U ONBITHI C HUM.
4. Tlonyuyenue oxcuaa yraepoaa (IV) u usyuenue ero cBorcts. PacnosnaBanue
KapOOHATOB.
Penienne sxcrniepuMeHTaNbHbIX 337a4 M0 TeMe «MeTauiby.
6. MunepanbHbIe YI0OpECHHUS.
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Hanpag/ieHusi NPOEKTHOM AeATeIbHOCTH 00yYAOIIUXCS

1. Pabota ¢ pa3nuuHbIMU HCTOYHUKAMU XUMHUYECKON MH(POpMALUH

2. Anamutuueckue o0030psl HMH(pOpMALMM 1O PEUIEHUIO OMNPENCIEHHBIX
HAYYHBIX, TEXHOJOTMYECKUX, IPAKTUUECKUX IPOOIIEM.

3. OsiageHue OCHOBaMHU XMMHUYECKOTO aHAJIU3a.

4. OBnajxeHue OCHOBaMHU OPTaHUYECKOTO0 CHHTE3A.



IInanupyembie pe3yabTaThl 00y4eHHUA

OcHOBHbBIE IOHATHS XUMUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX

NpeACTABJIECHUI).

8 kiace

BBINYCKHUK HAYYHUTCS:

1. OnwuceiBaTh CBOWCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, FA3000pa3HBIX BEIIECTB, BbIICIAS
WX CYILIECTBEHHBIE TPU3HAKH.

2. XapakTepu3oBaTh BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHUI0O U CBOWCTBaM,
YCTaHABJIMBATh MPUYUHHO-CJIEICTBEHHbIC CBSI3U MEXKTY JTAaHHBIMH
XapaKTepUCTUKAMH BEIIECTBA.

3. PackpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATHH «aTOM», «MOJICKYJIay,
«XMMHUYECKUM  DJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOKHOE  BEIECTBOY,
«BAJICHTHOCTBY, UCIIOJIH3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH.

4. WN3o0paxaTh cCOCTaB MPOCTEHIIUX BEIIECTB C IOMOIIBI XUMHUYECKHUX
bopMyIT U CYIITHOCTh XUMUUYECKUX PEAKIIUNA C IOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPaBHCHUH.

5. BBIUUCISATE OTHOCUTENIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB,
a TaK)Ke€ MaCCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOTO JIEMEHTa B COCIMHEHUSX JIJI OLEHKH MX
MPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH.

6. CpaBHHBaTh IO COCTaBY OKCHbI, OCHOBAHHMS, KHCJIOTHI, COJIH.

7. KnaccudumupoBaTh OKCHIBI U OCHOBAHUS 10 CBOMCTBAaM, KUCIOTHI M COJIH
110 COCTaBYy.

8. OmnmceiBaTh COCTaB, CBOWCTBA W 3HaueHHE (B NPHUPOJC U MPAKTHUYSCKOU
JIeSITEILHOCTH Y€JIOBEKA) MPOCTHIX BEUIECTB — KUCJIOPOa U BOJIOPOAA.

9. JlaBaThb CpaBHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTHKY XHUMHYECKUX DJIEMEHTOB H
Ba)XXHEMIIINX COCMHEHUN €CTECTBEHHOI'0 CEMEHCTBA raJOreHOB.

10. ITonmb3oBaThcs 1a00PaTOPHBIM 0OOPYIOBAHHEM U XUMHUECKOH MOCY10H.

11. TIpoBoaUTH, HECIOXHBIE XHUMHYECKUE OIBITHI M  HAOMIOACHUS 3a
W3MEHECHUSIMU CBOMCTB BEIIECTB B MPOIIECCE HUX NpEeBpalieHUui; COOII0aTh
MpaBUJia TEXHUKU O€30MaCHOCTH MPU MPOBEICHUHN HAOIIOEHUN U OTBITOB.

12. PaznuyaTh  DKCINEPUMEHTAIBHO  KHUCJIOTHI W IIEIOYH,  TOJB3YSCh
WHIUKATOpPaMH; OCO3HABATh HEOOXOIMMOCTh COOJTIOICHHSI MEp OE30MaCHOCTH TIPH
oOpaIeHnu ¢ KUCIOTaMHU U MIEI0YaMHu.

9 kaacce

BoIyCKHUK HAY4YHUTCSL:

1. /laBaTh CpaBHUTEIBHYIO XapakTEPUCTHUKY XHUMHUYECKHX JJIIEMEHTOB U
BaOXHEUIINX COCAUMHEHHUM E€CTECTBECHHBIX CEMEHCTB IIEIOYHBIX METAJIOB U
raJIor€HOB.

2. XapaKTepu3oBaTh COCIUHEHHUS YyTiiepoja, KpeMHus, a3ora, Gocdopa, cepsl mo
COCTaBy, CTPOCHHMIO W CBOMCTBaM, YCTaHaBJIMBATh MNPUYMHHO-CIICICTBCHHBIC
CBSI3U MEXK]ly JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA.

3. U3o0paxkaTh CyHIHOCTh XHUMHUYECKHUX pEaKkIuil ¢ TOMOIIbI0 HOHHO-
MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHUH.

Buinyckuux nonyuum 603M0HCHOCMb HAYYUMBCAL:

1.  I'pamomno obpawamucs ¢ ewjecmseamu 8 NOBCEOHEBHOU HCUZHU,




2.  Oco3nasamv  HeoOXOOUMOCMb  COONOOEHUST  NPABUll  IKOJIOUHECKU
0e30nacH020 nogedetUs 8 OKpyIcarwel NpUpooHol cpeoe.

3. [llonumamov cmvicn u He0OX00UMOCMb  COONOOEHUs. NPEeONnUCAHUL,
CO0ePIAHCAWUXCL 8 UHCTNPYKYUAX NO NPUMEHEHUIO JIeKapcme, cpeocms Oblmogoll
Xumuu u op.

4. HUcnonvzoeamev npuobpeménnvie Klouegvle KOMNEMEHMHOCU — Npu
BLINOJIHEHUU UCCTIe008AMENLCKUX NPOEKMO8 N0 U3VYEHUIO CBOUCMS, CNnocobo8
HONYYeHUs U PACNO3HABAHUS 8eUieC8.

5. Pazseusamvb KOMMYHUKAMUBHYIO KOMHEMEHMHOCMb, UCNONb3YS cpedcmeda
YCMHOU U NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUU Npu pabome ¢ mMeKCmamu y4eOHuUKa u
OONOHUMENbHOU  IUMEepamypot,  CNPAGOYHbLIMU — MAOIUYAMY,  NPOAGIAMb
20MOBHOCMb K VBANCEHUIO UHOU MOYKU 3PEHUsl NPU 00CYHCOeHUU pe3ylbmamos
8bINOJIHEHHOU PAOOMBbL.

6. Obwvexmusno oyenueams uHGopmayuio o ewecmeax U XUMULECKUX
npoyeccax, KpUumuyecku OMHOCUMbCA K  NCEBOOHAYYHOU  UHGOopmayuu,
Hed0OpPOCOBeCMHOU peKiiame, Kacarowelicst UCNONb308AHUsL PA3IUYUHBIX BeUeCmS.

Iepuoanueckuii 3akoH u Ilepuoanyeckas cucrema
xumn4yeckux 3jeMmeHToB .M. MenaeneeBa. CTpoeHune BeliecTna.
8 ki1acc

BbINTyCKHUK HAYYUTCH:

1. KnaccupuuupoBarbh XUMHUYECKHE D3JEMEHTbl HAa METaJIbl, HEMETaJlIbL,
DJIEMEHTBI, OKCUBl U TUPOKCU/BI KOTOPBIX aM(pOTEPHBI, U UHEPTHBIE IEMEHTHI
(ra3sbl) 111 OCO3HAHUS BAXKHOCTH YIIOPSAAOYEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUI.

2. PackpsiBaTh cMmbica nepuoandeckoro 3akona [[.1. Menzaeneesa:

3. OmnwuceiBaTh U XapakTepus3oBaTh TaOiauuHyio ¢opmy Ilepuoguueckoit
CUCTEMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

4. XapakTepu3oBaTh COCTaB AaTOMHBIX SJI€p M pacOpeneieHue Yucia
JIEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM CJOSIM aTOMOB XHMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MaJIbIX
NEPUOJIOB IEPUOJUYECKON CUCTEMBI, & TAKXKE KIS U KaJIbLIMS.

5. Paznuuarh BUABI XMMUYECKOM CBS3U: MOHHYIO, KOBAJEHTHYIO MOJIAPHYIO,
KOBAJIEHTHYIO HEMOJISIPHYIO U METaJUIMYECKYIO.

6. W300paxkaTh dJIEKTPOHHO-MOHHBIE (OPMYJIBI BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX
XUMUYECKUMHU CBSI3IMH PA3HOTO BHUJIA.

/. BbIABAATP  3aBUCUMOCTb  CBOMCTB  BEIIECTB  OT  CTPOEHUA  UX
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAINTNYECKHUX;

8. XapakTepuzoBaTh XMMHUYECKHE 3JEMEHTbl M MX COCIMHEHHUS Ha OCHOBE
MIOJIO’KEHUS DJIEMEHTOB B NMEPUOANUYECKON cHUCTEME U OCOOEHHOCTEH CTPOCHHUS UX
aTOMOB.

9. OmmceiBaTh  OCHOBHBIE  d3Tambl  OTKphiTHsA  J[.MI.  MenaeneeBbimM
NEPUOINYECKOTrO 3akoHa M I[lepmoanyecKkoil CHCTEMBl XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB,
KHU3Hb U MHOIOOOpa3HYI0 HAYYHYIO J€ATENbHOCTh YUEHOTO.

10. XapaxTepu3oBatb Hay4HOE U MHPOBO33PEHYECKOE 3HAYEHUE
NEePUOJINYECKOT0 3akoHa U lleproguueckoil CUCTEMbl XMMHUYECKUX 3IIEMEHTOB
J1.1. Menpeneena.




11. Oco3HaBaTh Hay4HbIE OTKPBITUS KaK pe3yNbTaT AJTUTENbHBIX HAOIIOACHHUIA,
OIBITOB, HAYYHOU MOJIEMUKH, IPEOJOJIEHUS TPYITHOCTEN U COMHEHUH.

Bvinycknuk noayuum 603mMoiCHOCHb HAYYUMbCAL:

1. Ocosnasamv 3nauenue meopemuueckux 3HaHUL Ol HNPAKMUYECKOU
oesamenbHOCmU 4en06eKd.

2. Onucvlieamv u3zyueHHvie 00beKmMbl KAK CUCMEMbl, HPUMEHS JIO2UKY
CUCTNEMHO20 aHANU3A.

3. Ilpumensmo 3unanus o 3axonomepnocmsax Ilepuoouyeckoti cucmemol
XUMUYECKUX DNIeMEHMO8 Oisl 0OBACHEHUs U NPEeOBUOCHUs. CEOUCME KOHKPEMHbIX
eewecms.

4. Passusamv  uHGOpMAYUOHHYIO ~ KOMHEMEHMHOCMb  NOCPeOCHmEOM
YenyoneHus 3HAHUU 00 UCMOPUU CMAHOGNIEHUS XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOGHbIX
NOHAMULL, NEPUOOUUECKO20 3AKOHA KAK OOHO20 U3 GAICHEIUUUX 3AKOHO8 NPUPOObL,
a MaKice 0 COBPEMEHHbIX OOCMUINCEHUAX HAYKU U MEXHUKU.

MHoroo0pa3ue XUMUYECKHX PeaKkuuii

BbIyCKHUK HAYYUTCS:
1. OOBACHATH CYyTh XMMUYECKUX MPOLIECCOB U UX MPUHIIUIUAIBHOE OTIUYHE OT
(bU3nYECKUX.

2. Ha3wiBaTh mpu3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKITUH.

3. YcraHaBnuBaTh NMPHUHAJJICKHOCTh XMMHUECKON pEakUUU K OMpeneIéHHOMY
TUITY 10 OAHOMY M3 KJIaCCU(UKALMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) M0 YHCITy U COCTaBY
WCXOJHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB pEakuuH (peakuuu COEIUHEHUS,
Pa3NIOKEHMsI, 3aMEIEeHNs W OOMEHA); 2) MO BBIICICHUIO WM TOTJIONIEHUIO
TEIUIOTHI (PEAKIUU SK30TEPMUUECKUE U SHIOTEPMUYECKUE); 3) 10 U3MEHEHUIO
CTENEHEH OKHUCICHHUSI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB (pEaklUH OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTENbHBIE); 4) MO 00paTUMOCTH TIpoliecca (peakuuu oOpaTuMble U

HEeoOpaTUMBIE).
9 kJacc.

4. Ha3piBaTh (haKTOpHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKITHH.

5. HaswiBaTh (hakTOPHI, BIUSIONIME HA CMEIIEHNE XMMHUIECKOTO PAaBHOBECHS.

6. CocTaBisATh ypaBHEHHS IJICKTPOJUTHUCCKON TUCCOIMAIIIN KHUCIIOT, IICI0YCH,
COJICH; TOJNHBICE W COKpalIéHHbIE HOHHBIC YpaBHEHHUS peakiuili OOMeHa;
YpaBHEHUSI OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii (8 kiacc).

8 kiace

7. IlporHo3upoBaTh MPOAYKTHl XUMHUYECKUX peaKiuil mo ¢hopmyrnam/Ha3BaHUSIM

MCXOJTHBIX BEIIECTB; OTIPEIETIATh UCXOJTHBIC BEIIECTBA 1o

dbopmynam/Ha3BaHUSM MPOIYKTOB PEAKIIHH.

8. CocTaBisaTh ypaBHEHHUs PEaKIMid, COOTBETCTBYIOUIMX IOCIEI0BATEIHHOCTH
(«uemoykey») nMpeBpanieHuii HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMUHBIX KIIACCOB.

9. BoIsBIATH B TpoOIlECCe AKCIEPUMEHTa MPU3HAKH, CBHUIETEIbCTBYIOIIUE O
MPOTEKAaHUU XUMHYECKOW PEaKIIHH.

10. TIpuroTOBIATH PacCTBOPHI C OMPEACIEHHON MacCOBOM J0JeH pacTBOPEHHOTO
BEILECTBA.



11. Onpenenaty XapakTep Cpeabl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M ILEJIOYEH IO
MU3MEHEHUIO OKPACKH MHIMKATOPOB.

12. IIpoBOIUTH KauE€CTBEHHbIE PEAKIUH, NOJATBEPKIAIOLINE HAIUYUE B BOAHBIX
pPacTBOPAX BELIECTB OTACIBHBIX KATUOHOB U aHHOHOB.

BulnyckHuk nonyuum 603Mo4CHOCHb HAYYUMbCA:
8 knacc

1. Cocmasname monexynapHvie u noIHble UOHHbIE YPAGHEHUSL NO COKPAUEHHBIM
UOHHBIM YPAGHEHUAM.

2. Ilpusooums  npumepvl  peakyut, HOOMBEPHCOAIOWUX — CYUWECMBOBAHUE
83AUMOCEA3U MEAHCOY OCHOBHBIMU KAACCAMU HEOP2AHUUECKUX eUjeCma.

9 knacc

3. Ilpoenosuposame pesynbmamvl 6030€licmBUs PAa3IUYHbIX GaKmopos Ha
U3MeHeHUue CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyuu.

4. Ilpocnoszuposamsv pe3yiomamsl 6030€UCMBUS PASTUYHLIX (PAKMOpos Ha
cMeujeHue XUMUYECKO20 PAGHOBECUSL.

MHoroo06pa3ue BeecTB
BBINTyCKHHUK Hay4UTCA:
8 kuacc

1. Omnpenendarb NPUHAIIECKHOCTh HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY U3

M3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYNI: METallIbl U HEMETasUlbl, OKCHJbI, OCHOBaHUS,

KHCJIOTBI, COJIH.

CocTaBnsith (popMyIIbl BEIIECTB 110 UX HA3BAHUSM.

OnpenensaTs BAIGHTHOCTh U CTENEHb OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB B BEILIECTBAX.

CoctaBnats (OpMyJibl HEOPraHMYECKUX COEAMHEHMH IO BaJEHTHOCTSIM U

CTENEHSM OKHCIIEHUS AJIIEMEHTOB.

5. OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHHUS (PU3NUECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTB
MPOCTBIX BEUIECTB (METANIOB M HEMETANIOB) M HUX BBICHIMX OKCHJIOB,
00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU 2 U 3 MEPUOJIOB.

6. HaspiBaTh 00IIME XMMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIE I TPYII OKCHIOB:
KHCJIOTHBIX, OCHOBHBIX.

7. Ha3piBaTh 0OIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpHbIE [JIsi KaXAOro U3
KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: KUCJIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH.

8. IlpuBomuTh TMpUMEpPHl peaklui, MOATBEPKAAOIINX XUMHUYECKHE CBOMCTBA
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUMN U COJICH.

9. OmpenensTh  BEUIECTBO-OKUCIUTENb UM BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENIb B
OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUAX.

10. CocTaBisiTh OKHUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN OanaHc (IIsI M3YyYEHHBIX
peaxiuii) o nNpeIoKeHHbIM CXeMaM PeaKIHi.

11. TIpoBoauTh TaOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOWCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX BEIIECTB.

12. TlpoBomuTe 7AaOOpaTOpHBIE OMBITHI IO TMOJYYEHHIO W  COOMPAHUIO
ra3o00pa3HbIX BEUIECTB: BOJOPOJA, KHUCIOPOAA; COCTAaBJIATh YpPaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIUU.

oW



1.

2.

3.

9 kiace

1. Onpenensate NPUHAAIC)KHOCTh HEOPTAaHMUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY U3
M3YYCHHBIX KJIACCOB/TPYIII: METAIIIBl U HEMETAJIHI,

2. CoctaBnsaTh (OPMYIIbI HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHHWH IO 3apsjiaM HOHOB,
YKa3aHHBIM B TaOJHIIE PACTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHHM U COJICH.

3. HaseiBaTh 00IIME XUMUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIE JIJISI TPYIIN OKCHIIOB:
aM(pOTEPHBIX.

4. IlpoBoauTh JTA0OPATOPHBIE OMBITHI MO TOJYYEHUIO U  COOMPAHUIO
ra3000pa3HbIX  BEIIECTB: YIVIGKUCIOrO Ta3a, aMMHaka; COCTaBIAThH
YpaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIHIA.

Buinycknux nonyuum 603mMoicHOCHb HAYYUMbCAL:

8 knacc

IIpocno3zuposams xumuueckue c80UCmMea 6ewecms Ha OCHO8e UX COCMasa U
cmpoeHusl.

IIpocno3zuposams cnocobGHOCMb 8ewyecmea NPosGIamb OKUCIUMENbHbIE UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMBA C YHEMOM CMeneHell OKUCIEHUs JIeMeHMO8,
BXO0AUUX 8 €20 COCAB.

Buisignams cywecmeosanue 2enemuieckol 83aumocessu Mexcoy euecmeamu
8 pA0Y NPOCMoe 8eujecmao - OKCUO — 2UOPOKCUO — COJlb.

4. Ilpusooums  npumepvl  YpasHeHuu  peaxkyuu,  Jgexcawjux 8  OCHO8e

NPOMBILUNCHHBIX CNOCOO08 NOJIYYEeHUs AMMUAKA, CEPHOU KUCAOMbL, 4y2YHA U
cmanu.
Onucvieamv @Qusuueckue u Xumuyeckue nNpoyeccovl, ABIOUWUECS YACMbIO
KpPy2080opoma 8eujecmes 8 npupooe.
Opeanuzosvieams, NPoGOOUMb YUeHUYeCKUue MNpPoeKmsl HO UCCIe008AHUIO
CBOUICME BeUlecms, UMEUUX BAXHCHOE NPAKMUYECKOoe 3HAHUe.
9 knacc
lIpoeno3zuposame xumuueckue c80UCMBa COEOUHEHUL cepbl, A30Mma, yenepood,
Gocgopa, wenouHvlx U  WENOUHOZEMENbHLIX MemAallos,  ANOMUHUS,
OP2AHUYECKUX COCOUHEHUL HA OCHOBE UX COCMABA U CIMPOEHUsL.
lIpoeno3zuposame cnocobHocmv 8ewyecmea NPosGIAmMsd OKUCIUMENbHbLE UTU
80CCMAHOBUMETIbHBIE CEOUCMBA C YUEMOM CMeneHell OKUCIeHUs JIeMeHmos,
BX005UUX 8 €20 COCMAS.
Xapaxmepuzosams 0cobvie cBOUCMBA KOHYEHMPUPOBAHHOU CEPHOU U
a30MHOU KUCTOM.
Ilpueooumv  npumepvl  ypaeuenuil  peakyuil, JaeICAwux 8  OCHOBe
NPOMBILUNEHHBIX CNOCOO08 NONYUeHUs. AMMUAKA, CEPHOU KUCIOMbL, 4)yeYHA U
cmanu.
Onucvieamv @usuueckue U Xumuveckue npoyeccwvl, SGIAIUUECs Yacmbvio
KpPy208Opoma 8eujecmas 8 npupooe.
OpzeaHnuzoeviéams, NPOBOOUMb VUYEHUYECKUe HNPOeKmbl HO UCCAe008AHUIO
CBOUCME BeUjecms, UMEIUUX 8AHCHOE NPAKMUYECKoe 3HAHUE.



TemaTnuyeckoe NIaHUPOBaHUE
10 XMMHUHU 8 KJ1acc

Ha3BaHWE y4eOHOTO MpeaMeTa, Kypca, TUCITUTUTMHBI (MOTYIIs)

HasBanwme pa3nena (MOyis), TEMBI,
KOJIMYECTBO 4acOB

XapaKTepUCTUKA BUJOB ACSITEIBHOCTH
00yJaronmxcs

Beenenue (3 uaca)

P. CTaBUTH y4eOHBIC 3314l HA OCHOBE
COOTHECEHHSI TOTO, YTO YK€ U3BECTHO U
YCBOEHO, M TOTO, UTO €II¢ HEM3BECTHO

I1. camMOCTOSTETHHO BBIICIATH U
(hopMyIHpOBaTh MMO3HABATEIHHYIO 11E]Th

K. dbopmynupoBaTh cOOCTBEHHOE MHEHHUE U
MO3UITUIO, 337]aBaTh BOIIPOCHI

YMeTb (hopMyIHpOBATh ONPEIeICHUE IpeaMeTa
XUMUS M €T0 33]]a4u

Hcronp30BaTh MEKIPEIMETHBIC CBSI3H.
3HAaKOMUTHCA C JIAOOPATOPHBIM
obopynoBanueM. CoOI01aTh TEXHUKY
6e301macHOCTH

Pasnen |. BemntectBa 1 XUMHUYECKHUE SIBIIEHUS C
MO3ULIMIA AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUSHUS
(47 gacoB)

Tema 1. XuMuueckue dJIEMEHTEI U BELIECTBA
B CBETE€ aTOMHO-MOJICKYJIIPHOTO yUEHUS

(9 gacoB)

Tema 2. XuMudeckue peakiuu. 3aKOHbI
COXpaHEHHUS MAaCChl U YHEPTUU

(8 wacoB)

Tema 3. Meroas! xumuu (2 yaca)

Tema 4. BemecTBa B OKpy’Karolei Hac
npUpoie U TexHHUKe (7 4acoB)

Tema 5. Ilonsarue o razax. Boznyx.
Kucnopona. I'openue (7 yacos)

P. [IlpuarmaTh ¥ COXpaHATh y4eOHYIO 3a/1a4y,
YUYHUTHIBATh BBIJIEJICHHBIE YYUTEIEM OPUEHTUPBI
JEHCTBUSI B HOBOM Y4eOHOM MaTepHuase B
COTPYAHUYECTBE C YUUTEIEM

I1. caMOCTOSTEITFHO BRIICIIATE U
(bopMyIHpOBaTh MMO3HABATEIHHYIO 11€Th,
WCIIONB3YS OOITHE TPUEMBI PEIICHUS
IIOCTABIICHHEIX 3a7a4

K. bopmynupoBaTh cOOCTBEHHOE MHEHHUE U
MO3UIIMIO, 33]1aBATh BOIPOCHI

3HaTh ONpeIETCHUS] OCHOBHBIX MOHATUI
VYcranaBnuBaTh MEXIPEIMETHBIE CBS3H.
Paznuuate ocHoBHBIE OHATHUS. [Ipon3BOINTH
XUMHUYECKUE PACUETHI C UCIIOJIb30BAHUEM
MMOHATUH «KOJIMYSCTBO BEIICCTBAY, «UHMCIIO
ABoraapoy, «MoJsipHas Macca». Y METh
nojbs3oBathes [lepuoanyeckoi cucteMoin
xumuueckux sneMeHnToB .M. Menaeneesa npu
ONPEACIICHUN BAJICHTHOCTH.

OrnuceIBaTh MPOCTEUIINE XUMUYECKHUE PEAKIIMHI
C IOMOIIBI0O XUMUYECKUX YPABHEHUU.
BbIyucisaTh 1o XUMUUYECKUM YpaBHEHUSIM
MacCy WJIHA KOJIMYECTBO BEILIECTBA MO U3BECTHOU
Macce WU KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3
BCTYMAIOIIUX WY MOJYYAIOUIUXCA B PEaKIIMKU
BEILECTB. BHIUUCHATH MAaCCOBYIO J0JTIO
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.
[Tonp30BaTbes HHPOpPMALIUEH U3 IPYTUX
WCTOYHUKOB JIJIsI TOATOTOBKH KPATKHUX
COOOIIIEHUIA.

['0TOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE TPE3CHTAIIUHU T10
TEME

[IpumeHATHh MOJTydEeHHBIE 3HAHUS TTPU
MPOBEACHUN XUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.




VYcranaBnuBaTh CBSI3b MEXIY CBOMCTBAMU
BCIICCTBA U €10 HpI/IMeHeHI/IeM.

Tema 6. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX
coeaunenuit (14 gyacos)

P. YMeTh niiaHupoBaTh U KOHTPOJIMPOBATH CBOU
y4eOHBIC JEHCTBHUS B COOTBETCTBHH C
IOCTaBJICHHOU 3agauei

II. YMmers onpenensaTs NOHATHS,
YCTaHABIIMBATh AHAJIOTUU

K. YMmers popmynupoBaTh, apryMeHTHPOBATH
OTCTauBaTh CBOE MHEHUE

YMeTh COCTaBIATH POPMYITBI OKCUIOB,
OCHOBaHMWH, KHUCJIOT, COJICH U Ha3bIBaTh UX
KrnaccuduimpoBars n3ydaeMble BeIecTBa
XapakTepu30BaTh COCTAB U CBOMCTBA BEILIECTB
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHU.

3anuchIBaTh YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUH.
OcCyIIecTBIATh TEHETUUECKYIO CBSA3b MEXKIY
KJIaCCAaMH HEOPTaHMUYECKUX COCTMHEHUN

Pazgen 1I. Xumudeckue 31eMeHTHI, BEIIeCTBA
U XUMHUYECKUE PEaKINH B CBETE dJIEKTPOHHOMN
Teopuu (22 Jaca)

Tema 7. Ctpoenue aroma (3 yaca)

P. YMeth onpenensTs 1eiab ypoKa U CTaBUTh
3agadyu

II. YMeTh naBath onpeneneHus MOHATHM,
YCTaHaBJIMBATh NPUYIUHHO-CJICACTBCHHLIC CBA3U
K. YMmeTp cnymars yuutens 1 OJHOKJIACCHUKOB
YMeTh OIUCHIBATH CTPOCHUC aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; YMETh CPaBHUBAThH
COCTaB AaTOMHBIX SAJCP U30TOIIOB.
MoaenupoBath cTpoeHue aToma. Jlenarsb
YMO3aKJIIOYEHHS O XapaKTepe N3MEHEHUS
CBOMCTB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB C
YBCIIMUCHUCM 3apsAA0B aTOMHBIX AICP.
[Tonp3oBaTbest nHGOPMALIHEH U3 APYTUX
HUCTOYHHUKOB JJIA TOATOTOBKH KPATKHUX
COOOIIEHU.

T'oToBUTE KOMITIBIOTCPHBIC ITPE3CHTAIUU 1O
TeMe

Hcmonb3oBath MCKIPCAMCTHBIC CBA3U

Tema 8. [lepuoanueckuii 3aKOH U
HepHOI[quCKaH CUCTEMA XUMHNUYCCKUX
anemenToB /.M. Menneneena (3 yaca)

P. YMeTh mpoBOAUTE CAMOOLIEHKY U
caMoaHaln3

I1. YMmeTs paboTaTh C pa3IMuHBIMU
MCTOYHUKAMHU MHPOPMALUHU U
peoOpa3oBHIBATH €€

K. Y™MeTb BbIpabaTbiBaTh KPUTEPUH OLICHKU B
JUAJIOTe C YUYUTEIEeM

YMeThb Kimaccu(uuupoBaTh XUMUYECKHE
AJIEMEHTHI U UX COCIMHCHHMS; CDABHUBATH
CBOfICTBa BCIICCTB, anHaﬂnemame K paBHBIM
KJIacCaM U XUMUUYECKHE JIEMEHTHI pa3HbIX
rpymnir. XapakTepu3oBaTb XUMUUYECKHE
3JIEMEHTBHI O MoJ0XeHUI0 B [leproanueckoit
cucteme J[.1. Menpeneena.
CTpyKTypHpOBaTh MaTepuai O KU3HH U
nestenpHocT JI.M. MenpaeneeBa, 00




YTBEPKICHUH yUCHUS O TIEPUOTUIHOCTH.
OT1Oupare HHPOPMALIUIO U3 IPYTUX
MCTOYHHKOB JJIsl TOJTOTOBKH KPaTKHX
COOOILEHUI.

['0OTOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE TPE3CHTAINHN TI0
TeMe

Tema 9. Ctpoenue Bemecta (4 daca)

P. YMeThb o1ieHHMBaTh MPaBHUIILHOCTh
BBHITIOJTHEHHOW yueOHOH 3a71aun

II. YMeTh oCylIecTBIATh MO3HABATEIBHYIO
NEeSATEIbHOCTh PA3IMYHbBIX BUIOB

K. YMeTh BecTH Auajior ¢ OqJHOKIACCHUKAMU
YMeTh GopMynupoBaThH ONMpeAeICHUs TOHIATUN
10 TEME; YCTAHABIMBATD PA3ITUYHS MEXKTY
MOHSATUSAMH «KOBAJICHTHAS MOJISIPHAs CBA3b» U
«KOBaJICHTHAs! HETIOJISIPHAS CBSI3bY; OOBSACHSATH,
MEXy aTOMaMHU KaKUX 3JIEMEHTOB BO3MOKHA
MOHHAs CBS3b

CocTaBiaTh cXxeMbl 00pa30BaHUS BEIIECTB C
Pa3IMYHBIM BUJOM XUMHUYECKOU CBSI3H
Ornpenenarb CTeNeHb OKUCICHUS 3JIEMEHTOB.
CocTaBnarb (popMyIibl BEIIECTB [0 CTENIEHU
OKHUCJICHUS 3JIEMEHTOB

XapakTepu30BaTh CBOMCTBA BEIIECTBA, 3HAS €TI0
KPUCTAIUIMYECKYIO PELIETKY.

Tema 10. XuMHu4eckre peakiyi B CBETE
AIIEKTPOHHOU TeopuH (4 Jaca)

P. YMeTh caMOCTOSITENTEHO, ApTyMEHTUPOBAHO
OLICHUBATbh CBOM JICMCTBHS U JEHCTBUSA
OJIHOKJIACCHUKOB

II. YMmers onpenensaTs NOHATUS U
YCTaHABJIMBATh AHAJIOTHH

K. YMeTb yBax)uTEIbHO OTHOCUTCS K
OKPY’KaOIIUM

Paznuuats onpenenenus nouatuii «OBPy,
«OKHCIIUTEIb), «BOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCIIEHHEY, «BOCCTAHOBIICHHUEY;
KJ1acCu(UKALNI XUMHUUECKUX PEaKIHii 1Mo
MIPU3HAKY U3MEHEHHUE CTENEeHEW OKUCICHUS
3JIEMEHTOB

Pacnio3HaBath ypaBHEHUs! OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIINI

PaccraBnsaTh KO3 UIHEHTH METOI0M
AJICKTPOHHOTO OajaHca.

['oToBUTH KOMIIBIOTEPHBIE MPE3EHTAIIUU 11O
TeMe

Tema 11. Bonopoa — poxpaatouiuit Bogy u
sHepruio (3 yaca)

P. Ymers mu1anupoBarTh, KOHTPOJIUPOBATh U
OLICHUBATh yueOHbIE ACHCTBUS B COOTBETCTBUU
MIOCTaBJICHHOU 3agauci

I1. YMmeTs nonb3oBaThest HHGOpMaIuei u3
JOTIOJTHUTEIBHBIX UCTOYHUKOB

K. YMeTs oprann3oBbIBaTh CaMOCTOSATENbHYIO,
COBMECTHYIO AEATEIbHOCTD C YUUTEIEM U
OJIHOKJIACCHUKaMH




YMeTb NPUMEHSITh MOJyUYCHHBIC 3HAHUS TIPH
HpOBeI[eHI/II/I XUMHUYECCKOT'O BKCHepI/IMeHTa
[IpuMeHsATh MOTydYeHHBIE 3HAHUS TIPU
HpOBeI[eHI/II/I XUMHUYECCKOT'O BKCHepI/IMeHTa.
VYcranaBnuBaTh CBSI3b MEXKIY CBOMCTBAMU
BCIICCTBA U €10 HpI/IMeHeHI/IeM.

CobmroaTh IpaBUIa TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH.

Tema 12. I'anmorens (5 yacoB)

P. YMeTh BHOCUTB JOIIOJHEHHS, U3BMEHEHHUS B
IIJIaH B CIIy4ae pacxX0kJICHHS C 3TaJOHOM

I1. YMeThb cTpouTh paccyxaeHusi B popme
CBSI3U TIPOCTHIX CYXKACHHUH 00 00BEKTE

K. YMeTb 1ocTymHO OOBSCHSTH CBOKO TIO3HIIUIO
YMeTh XapakTepu3oBaTh (PU3NUECKHE CBOMCTBA
raJIOre€HOB, raza XJ0pOBOA0PO/Ia, COJITHON
KHUCJIOTBI; 3alIMChIBATh YPABHEHUS PEAKLIUM,
WJUTIOCTPUPYIOLIME XUMUYECKHUE CBOMCTBA
raJIOT€HOB, COJISTHON KUCIOTBI

OnuceIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XOJI€
J€MOHCTPALIMOHHOTO U J1a00paTOPHOTO
skcriepuMeHToB. CoOMI0IaTh MpaBuiia TEXHUKH
0€30MMacHOCTH




TemaTnuyeckoe NIaHUPOBaHUE
mo XuMum 9 KJjacc

Hazeauue yuebHo20 npeomema, Kypca, OUCYUNIUHbL (MOOY5)

HaszBanue
pasnena (MOJyJIsl), TEMBI,
KOJIMYECTBO YaCOB

XapakTepuCcTUKa BUIOB JICATEIEHOCTH 00yJaroIuXcs

Paznen 1. Teopernueckue
OCHOBBI XUMUH (15 gacoB)
Tema 1. Xumnueckue
peaxkuuu u
3aKOHOMEPHOCTH HX
MIPOTEKAHUS

(3 gaca)

P. [IpuHUMAaTh U COXpaHATh YUeOHYIO 3a7a9y, YIUTHIBAThH BBIJICTICHHBIE
YYUTEIIEM OPUEHTHPHI JCHCTBUS B HOBOM Y4eOHOM MaTepuaiie B
COTPYAHUYECTBE C YUUTEIEM

I1. caMOCTOSITENTEHO BBIIEIATh U

(dbopMyITHUpOBaTh MO3HABATEIBHYIO 11€]1h, UCIIOJIb3Ys OOIINE MPUEMBI
pelIeH sl MOCTaBJICHHBIX 3a/1a4

K. popmynupoBaTh cOOCTBEHHOE MHEHHE U MTO3UIINIO, 33]1aBATh BOTIPOCHI
YMeTb popMynHpoBaTh ONPeAeIeHUs MOHATUN «TETIOBOM A PeKT
peaKIuny», KTEPMOXUMUYECKOE YPABHEHHEY, «IK30- M SHJO0TEPMHUIECKAs
PEaKIHs», «ITyTh MPOTEKAHUS pEaKIumy, «3(pPeKTHBHBIC COyaapeHUS,
«QHEPrHsl aKTUBAIIUN», KTOMOTCHHAsI CHCTEMAay, «T€TEPOTEHHAs CUCTEMay,
«CKOPOCTb PEAKITUI.

YMeTh BBISIBIIATh 3aBUCIMOCTH CKOPOCTH PEAKIIUHU OT Pa3IHIHbIX
¢daxTopoB

M cmonp30BaTh BHYTPU- U MEXITPEIMETHBIC CBSI3H.

OnpenensiTh MOHATHUS «TEIIOBON YPPEKT PeaKIUm», «TEPMOXUMHIECKOE
YpaBHEHHEY, «IK30- M SHAOTCPMHUUECKAS PEAKIUs», «ITyTh TPOTCKAHUS
peakuuny, «3PQPEKTUBHBIC COYTAPCHUS», «IHEPTHUS aKTUBAIIUN,
«TOMOTEHHAsI CHCTEMay, «TE€TEPOTCHHAsI CHCTEMAY, «CKOPOCTh PEaAKIIUN.

Tema 2. PacTBOpBI.
Teopus
AJIEKTPOTUTUUECKON
Jucconuanumn

(12 gacoB)

CdopmupoBaTh OTBETCTBEHHOE OTHOIIICHNE K O0yUYECHUIO 1
MO3HABATEJIbHBIA HHTEPEC K XUMUU

P. ctaBuTh yueOHbIE 3a7]a4l HA OCHOBE COOTHECEHHUS TOT0, YTO yXKe
M3BECTHO M YCBOEHO YYaIIUMCs, U TOTO, YTO €1 HEU3BECTHO

I1. camocTosTeNnbHO BBIACHATH U (HOPMYJIUPOBATH TO3HABATEIBHYIO LIETh
K. popmynupoBaTs cOOCTBEHHOE MHEHHE U MTO3UIINIO, 33/1aBATh BOTIPOCHI
3HaTh onpe/eeHUs] OCHOBHBIX MOHATHI. OOBICHIATh MEXaHHU3M
JUCCOIMAIIMU BEIIECTB

XapakTepu3oBaTh yCIOBUS TEUEHUS PEaKLUii B paCTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB
J10 KOHIIa.

PacrioznaBath peakiimy HOHHOTO OOMEHa.

CocTaBisiTb HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUM.

CocTaBisITh COKpaIllEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKLIMM

CocTaBisiTh YpaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUA KUCITOT, OCHOBAHUM
['oTOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE MPE3EHTAIIUU

Paznen II. DnemMeHTHI-
HEMETaJlJIBI M UX
Ba)XKHEHIITNE COCTUHCHUS
(24 gaca)

Tema 3. O0mias
XapaKTepUCTUKA
HEMETAJIJIOB

(3 gaca)

[Nonumars 3Hauenue IICXD st XxapakTEpUCTUKN aTOMOB 3JIEMEHTOB

P. YMeTh npoBOANTE CAMOOIIEHKY M CaMOaHaJIn3

I1. YMeTs paboTath ¢ pa3nuIHBIMUA UCTOYHHUKAMU HHPOPMAITUHN U
npeoOpa3oBHIBATH €€

K. YMmeTs BbIpaOaThiBaTh KPUTEPUU OIICHKH B TUAJTIOTE C YUUTEIEM
YMeTh onpeaensaTh NOJ0KEHUE 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINUX MPOCThIE
BelecTBa-HeMetamwisl B [ICXD

YMeTb XapaKkTepu30BaTh BOJOPOAHBIE U KUCIOPOIHBIE COCTUHEHUS
HEMETAaJUIOB

Onpenenars CBOMCTBA BENIECTB UCXO0I U3 KPUCTAINIMYECKOTO CTPOCHMS




Tema 4. [Toarpynmna
KHUCJIOpOJa U €€
TUMWYHBIC TIPEICTAaBUTENN
(7 gacos)

[TposiBASATH yCTOWYMBBIN y4eOHO — TO3HABATEIIbHBI HHTEPEC K HOBBIM
crocobaM 3HaHMIA

P. [Ipunumats u coxpaHsaTh yueOHYIO 3a7a4y, YUYUTHIBATh BbIJICTICHHbBIE
YUUTEIEeM OPUEHTUPBI JCUCTBHS B HOBOM Y4eOHOM MaTepualie B
COTPYAHUYECTBE C YUUTEIEM

I1. ctaBuTh 3a7a9u U HOPMYITUPOBATH IEIH YPOKa

K. BrnageTs MOHOJIOTHUECKON U TUATOTHYECKON (hopMaMK pedun

YMeTh XxapakTepu30BaTh HEMETAILIIbI MOATPYMIIBI KUCIOPO1a
[IporHo3upoBaTh CBOMCTBA HEM3YUYECHHBIX AJIEMEHTOB U UX COCAMHEHUI Ha
ocHoBe 3HaHuii 0 [leprnonnueckom 3akone /.M. Menaeneesa.

YMeTh COCTaBIATh YPABHEHUS PEAKLIMI, OTPAKAIOIINE XUMUUECKUE
CBOMCTBA KMCJIOPOJIA, CEPBL. Y METh COCTABJIATh YPABHEHUS PEAKIUH,
OTpa)karolllue CocoObl MOTYyYEHUS 1 XUMUYECKHE CBONCTBA
CEpOBOJIOPOA, KHCIOPOACOACPKAMMUX coeanHeHul cepol (IV),
KHCJIOpoJicoaepx)amux coeauHeHut cepsl (VI).

CocTaBisATh ypaBHEHHUS PEAKIUH, OTPAYKAIOLINE XUMUYECKHE CBONCTBA
KHCIJIOPOJIa, CEPBI, CEPOBOAOPOAA, KUCIOPOICOAECPKAUX COETUHEHNN
cepsl (IV), kucnopoacoaepxanux coeaunenuit cepoi (VI)

Tema 5. Iloarpynmna a3zora
U €€ TUITMYHBIE
MIPEACTaBUTENN

(6 gaco)

P. YMeTh oprann3oBbiBaTh COOCTBEHHYIO YUEOHYIO AESITENLHOCTD

II. YMeTs nporHo3upoBars U J1e1aTh BEIBOABI HA OCHOBE I1I0Jy4YE€HHON
uHpopmarun

K. YMmeTs cornacoBanHo paboTath B mape, MaJloi rpyrre

YMeTh COCTaBIATh YPaBHEHUS PEAKIINMA, OTPAKAIOIINE CIIOCOOBI
NOJIyYEHUSI U XUMUYECKUE CBOMCTBA a30Ta, aMMHUaKa U COJIEN aMMOHUS,
OKCHJIOB a30Ta, Q30THOM KUCJIOTHI 1 HUTPATOB

CocTaBisTh ypaBHEHHsSI PEaKIHMid, OTPaXKaroIIre CIIOCOObI MOTY4YEHUS U
XMMHUYECKHE CBOWCTBA a30Ta. aMMHAaKa U COJIEW aMMOHHSI, OKCHJIOB a30Ta,
A30THOW KHUCJIOTHI U HUTPATOB

OnuchIBaTh CBOKWCTBA U3y4aeMbIX BEIIECTB HA OCHOBE HAOJIOICHUN 3a MX
IIPEBPALICHUSIMU

Tema 6. [Toarpynmna
yIjIepoJa U €€ TUIINYHBIC
IIPEICTaBUTENH

(8 gacon)

P. YMmeTh mutanupoBaTh, KOHTPOJIMPOBATH U OIICHUBATH yUCOHBIC
JIEUCTBUS B COOTBETCTBUH NOCTABJIICHHOU 3agauci

I1. YMmets nonb3oBaThest HHGOPMAITUEH U3 JOTIOTHUTEIBHBIX HCTOYHUKOB
K. YMeTb opranu3oBbiBaTh CaMOCTOSATEIbHYIO, COBMECTHYIO
JEATEIIbHOCTD C YYUTEIEM U OJHOKJIACCHUKAMU

YMeTb COCTaBNIATh ypaBHEHUS PEAKLUH, OTPaKAIOIIHe CIOCOOBI
MOJTYYEHHS] 1 XUMUUECKHE CBOMCTBA YIJIepo/ia, OKCUAOB yriepo/a,
YTOJIBHOM KHUCIJIOTBI, KDEMHUS U €r0 COCIMHEHUN

CocCTaBIATh YpaBHEHHUS PEAKIIHI, OTPAXKAIOIINE CIIOCOOBI MOTYYEHUS U
XUMUYECKHE CBOMCTBA YIJIepoaa, OKCHIOB YTII€pOo/ia, yTOJIbHOU KUCIOTHI,
KPEMHUS U €r0 COCAUHEHHI

Ot6upaTh HHPOPMAIUIO U3 APYTUX HCTOYHUKOB IS MOATOTOBKH
KpaTKUX COOOIEeHUI

Paznen III. MeTaminl

(12 gacoB)

Tema 7. O01mue cBoicTBa
METAIIJIOB

(4 gaca)

P. YMmeTs onpenensTh 1eNb ypoKa U CTaBUTh 3a/1a4u

I1. YMmeTs onpenensiTh NOHITHS, yCTaHABIUBATh aHATIOTHH

K. YMmers BocipuHUMAaTh HHGOPMAITUIO HA CITYX

YMeTh yKa3bIBaTh MOJIOKEHUE JIEMEHTOB, 00pa3yIOIINX MPOCTHIC
BelrecTBa-MeTaiuisl B [ICXD

YMeTh 3anuChIBaTh YPaBHEHUSI XUMHUYCCKUX PEAKITU, PACKPBIBAIOIITIX
CIIOCOOBI TOyYEHUST METAJIOB, UX XUMUYECKHE CBOUCTBA. Y METh
XapaKTepPU30BaTh METOIbI 3AIIMTHI METAJUIOB OT KOPPO3HH

3anuceIBaTh YpaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKITUH, PACKPBIBAIOIINX CIIOCOOBI




MOJTYyYECHUS] METAJIJIOB, UX XUMHUYECKHE CBOMCTBA
HccnenoBaTth CBOMCTBA U3y4aeMbIX BELIECTB

Tema 8. MeTamisl
IJIaBHBIX U TOOOYHBIX
TOATPYIIIT

(8 gacon)

P. YMmeTs muaHupoBaTh, MIaHUPOBATH yUeOHBIC IEHCTBHS B
COOTBETCTBHH C IIOCTABJICHHON 3aadueit

I1. YMeTs cTaBuTh BOIIPOCHI, BBIJIBUTAaTh TUIIOTE3Y

K. YMeTb HaxoauTh o0Iee pereHne U pa3pemaTh KOH(QIUKTH Ha OCHOBE
ydeTa HHTEPECOB

YMeTh COCTaBIATh ypaBHEHUS PEAKLUi, OTPAXKAIOLINX CIIOCOOBI
nosrydeHust MmetauioB [A-rpynmsl, [|A-rpymmsl, antoMUHAS U €T0
COEIMHEHUH, JKeJe3a U €r0 COEIMHEHU N

CocTaBnsTh ypaBHEHHUS peakuii, OTPaXKAIOLIUX CIIOCOOBI OTy4EHUs
Mmetainos |A-rpynnsl, [|A- rpynmnsl, altoMUHMS U €70 COEIUHEHUH,
JKeJie3a ¥ €ro CoOeIuHEeHN I

HccnenoBaTh cBoiicTBa M3ydaeMbIx BemiecTB, O000IIaTh 3HAHUS U 1e€TaTh
BBIBOJIbI O 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHNH CBOKCTB METAJIJIOB B IEPHOJAX U
rpymnmax nepuoandeckoi cucrtemsl. Habmoaare 1eMOHCTpHpYEMbIEe U
CaMOCTOSITENIBHO TPOBOJIUMBIE OTIBITHI.

Cobmroath TEXHUKY 0€30IaCHOCTH

Pasznen IV. O6mue
cBeJleHus 00

YMeTh COCTaBIATh CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI OPraHUYECKUX BEILECTB.
Onpenensarb NOHITHS «T'OMOJIOTY, «TOMOJIOTUYECKHUH PsI», «U30MEPHI»

OpraHUYECKUX YMeTh COCTaBIIATh YPaBHEHUS PEAKIIHMA, OTPAKAIOIINX XUMUYECKHE
COCIMHEHMSX CBOIICTBA aJKaHOB, AJIKCHOB, aJIKHHOB.

Tema 9. YrieBogopobl CpaBHUBaATh CBOMCTBA MPEETbHBIX U HEMPEIEIbHBIX YTIIEBOIOPOIOB

(5 gacon)

Tema 10. P. YMmeTs paboTaTh 1o miany, GopMUpoOBaTH OTBETCTBEHHOE OTHOIIIEHUE
Kucnoponcoaepxkariue K YYEHHIO0, UCTIONB3YS CIECIHAIBLHO MMOA00paHHbIE CPEICTBA.
OpraHUYECKUE I1. YMmeTs cTaBuTh 1 (OPMYITUPOBATH IIEJIb YPOKa

COEIMHEHUS K. YMmers popmynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE U TIO3UIIUIO, 33/1aBaTh
(2 gaca) BOIIPOCHI

YMeTb COCTaBIIATh YPABHEHUS PEAKLIMM, OTPAKAIOIINX XUMUYECKHE
CBOMWCTBA CIIUPTOB, KAPOOHOBBIX KUCIOT

CocTaBisATh ypaBHEHHUS PEAKIUH, OTPAYKAIOLINE XUMUYECKHE CBOMCTBA
CIHMPTOB, KAPOOHOBBIX KHCIIOT

OnwuceIBaTh CBOMCTBA H3y4aeMbIX BEIIECTB HA OCHOBE HAOIOJCHUHN 32 UX
IPEBPALICHUSIMHU

Tema 11. buonoruuecku
Ba)KHbIE OpPraHUYECKUe
COEMHEHUS (FKUPBI,
YTJICBOIbI, OCITKH )

(2 gaca)

P. YMeTh cOCTaBIATh IUIaH BHIMIOJTHEHHS YI€OHOM 3a/1a4u

I1. YMmeTs paboTaTh C TEKCTOM, 1aBaTh ONPEACICHUE TTOHITHIM

K. YMmers ciaymarh yaurens, rpaMoOTHO (hOpMyYITHpPOBATH BOTIPOCH
YMeTh XapaKTepru30BaTh COCTAB KUPOB M YIIIEBOJIOB, OCIKOB

YMeTh yKa3pIBaTh OMOIIOTUYECKYIO POJIb U 001aCTH IPUMEHEHUS KUPOB U
YTJIEBOJIOB,0€TTKOB

XapakTepu3oBaTh COCTAB )KHPOB U YIIEBOAOB

OOBSCHATHh MPUYUHBI MHOTOOOPA3Hs BEIIECTB

Habmronate 7eMOHCTpUpPYEMBIE H CAMOCTOSITEIBHO TIPOBOIUMEBIE OTBITHI
Ot6upars HHGOPMAIINIO U3 IPYTUX UCTOYHUKOB JIJISl TOATOTOBKHU
KpPaTKUX COOOIICHUIA




Pa3zgen V. Xumnsa u
KU3Hb (8 9acoB)

P. YMeTh onieHMBATh PaBUIILHOCTH BHITIOJHEHHON yueOHOM 3a1aun
H. YMGTB OCYH_IGCTBJ'DITI: HOSH&B&TGJ’ILHyIO ACATCIIBHOCTDb paS.HI/I‘IHI:IX

Tema 12. YenoBek B MUpE | BUJIOB

BEIICCTB
(4 gaca)

K. Ymers BecTn AraJior ¢ OAHOKJIaCCHUKaMU

YMeTh OLIeHHBATh BIMSHIE XUMUYECKOTO 3arpsiI3HEHUS] OKpYKaroIen
Cpcabl Ha OPraHnu3M 4YCJIOBCKA U APYTHUC ) KUBLIC OPTraHU3Mbl

OueHuBaTh BIMSHUE XMMHUECKOT0 3arpsS3HEHUS OKpY Kalolleil cpebl Ha
OpraHU3M 4Y€JIOBEKA U JPYrUe )KUBbIE OPTaHU3MBIL. Y METh ONPEIEIIATh
MUTATENbHYIO LICHHOCTh YA0OpeHHid. ['0TOBUTH KOMITbIOTEpHBIE
MMpE3CHTANU 110 TCME.

Hcnonb30BaTh MpruoOpeTEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B TPAKTUUECKON
ACATCIIbHOCTHU U HOBCG,Z[HGBHOI\/'I JKU3HU IOJId S3KOJIOTUYCCKU I'PaMOTHOT'O
TOBEJICHUS B OKPYXKAIOIIEH cpefie

Tema 13. IIpousBoacTso

P. YMmeTs onpenensaTs 1ennb ypoka U CTaBUTh 3a1a4u

Heoprannueckux BemectB | I1. YMeTh aenath BHIBOJBI HA OCHOBE TOJYICHHOW HHPOpMAITUH

" UX IMMPUMCHCHUC
(4 gaca)

K. YMeTsb ciaymarh yaurens

OmnpenensaTsh BIMSHUE TPOU3BOACTBA HEOPTAaHMYECKHX BEIIECTB Ha
OKPY’KaIOIIYIO Cpeay. 3HaTh MIPOU3BOICTBO U IPUMEHEHHUE YyTyHa, CTaH.
Ot6upars HHGOPMANHIO U3 IPYTHUX UCTOYHUKOB JUIS TIOATOTOBKH
KPaTKUX COOOIICHU.

['0TOBUTH KOMIBIOTEPHBIE TIPE3CHTALINHN TI0 TEME

Vcnonp30BaTh BHYTPH- U MEXKIIPEIMETHBIE CBSI3U

KouTposb 1 oneHUBaHue JOCTHKEHUS MJIAHUPYEMbIX Pe3yJibTATOB

[Tpu oOyuenun mpenmMeTy Xumus B 8-9 kjjacce IUTAHUPYETCS OCYIIECTBICHUE
KOHTPOJISI U OLCHUBAHUS NPEIMETHBIX M METallpeIMETHBIX 00pa30oBaTeNIbHBIX

pe3ynbTaToOB:

Bubl KOHTpOIIS M OLIEHUBaHUSA

| DopMBbI U METOABI KOHTPOJBHO-OLIEHOYHBIX POLIENYDP

IIpeomemnvle obpaszoeamenvbHvle pe3y1bmamsl

Tekymmit [MuceMenHas nHANBUAYaIbHAS paboTa,
KonTtposbHas padota

Hroroseiit o kypey 8, 9 kinacca KonTtposbHas padota
Pa6oter 13 YMK

Memanpeomemuvle 0bpazosamenvHvle pe3yIbmamol

Texkymuii I'pynmoBsie paboThl, egaroruyeckoe HabIoeHNUE,
71a00pPaTOPHBIE OTIBITHI

Hrorossiii B paMkax KOMITJIEKCHON MeTanpeaMeTHONH paboThI




Kpurtepun onieHnBaHus pe3yjabTaToB 00y4eHHs

Pe3ynbraroM oneHuUBaHMS Y4YEOHBIX JOCTHXKEHMM OOydYarommxcsi sBIseTCs
ormeTka. [Ipu onpeneneHun ypoBHsS JOCTUXKEHUN OOY4YarOIIUXCS HEOOXOIUMO
oOpaiath 0co00€ BHUMAaHHUE Ha:

* XUMHYECKYK) T'PAMOTHOCTb, JIOTUYHOCTb M JOKAa3aTEIbHOCTb W3JIOKEHUS
Marepuanga IpyU OTBETE HA ITOCTABJICHHBIM BOIPOC WM PEUICHUU PACUETHOU
3a7a4H;

*  TOYHOCTb M II€JIECO0OPA3HOCTDh UCIIOIH30BAHUS XUMUYECKOMN

TEPMUHOJIOTHH U HOMEHKIIATYPHI;

*  CaMOCTOSITEIbHOCTh U OCO3HAHHOCTH OTBETa OOYYArOIIETOCs, €r0 PEUEBYIO
rPaMOTHOCTb.

YCTHBIN 0TBET

OT1MmeTKa «5» CTaBUTCSA, €CIIM 00yUYarOITUNCS:

* JIEMOHCTPHUPYET INIyOOKOE, BCECTOPOHHEE 3HAHWE U TOHUMAHHUE U3Yy4aeMOro
MaTepuaiia, a TakKe CYIIHOCTH pacCMaTPUBAEMbIX TEPMHUHOB, TOHSITHH,
3aKOHOMEPHOCTEN, TEOPHUIL;

* 000CHOBaHHO, 0€30MMOOYHO M JIOTUUECKH CBS3aHHO M3JlaraeT maTepual,
UCIIOJNB3Yd YETKUE W OAHO3HAuHbIe (OPMYJIUPOBKHU, MPUHATYIO XUMHUUYECKYIO
TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIMKY;

* CTPOUT CAMOCTOSITEJIbHBIM, MOJIHBIM W IPAaBUIbHBIA OTBET, ONMUPAsACh Ha
paHee U3y4YEeHHbIM MaTepual;

* (dopMyIUpYyeT TOUYHBIC ONPE/ICTICHUSI TEPMUHOB U JAET HAyYHOE TOJIKOBAHHE
OCHOBHBIX MIOHSITUM, 3AKOHOB;

* MOATBEPKIAET TEOPETUUECKHUE BHICKA3bIBAHUS IPUMEPAMU;

* 1pu HEOOXOJMMOCTH, B 3aBUCMMOCTH OT YCJOBHUS Yy4eOHOW 3ajauw,
ONUpaETCs Ha Pe3yJbTaThl HAOIIOICHUH U OMBITOB;

e J5eiacT 000CHOBAHHBIC BEIBOJIBI,

* TIOKa3bIBaeT CHOPMHPOBAHHOCTH MPEIMETHBIX M YHUBEPCATBHBIX YUCOHBIX
JNEUCTBUM, CAMOCTOATENIBHO NPUMEHSET UX IMpPU PACCMOTPEHUU Y4ueOHOMU
3a/1auy;

* JIEMOHCTPUPYET yMEHHUE WUCIOJb30BaTh Ilepuoguueckyro  cHUCTEMY
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, TAOJIMIy paCTBOPUMOCTH KHUCIIOT, COJIEM U OCHOBaHUMU
B BOJIE, PAJl aKTUBHOCTU METAJUIOB P PellIeHUH y4eOHOM 3a/1auu;

* BBIJIEISACT CYIIECTBEHHbIC NPU3HAKKA BELIECTB, XUMUYECKUX PEAKIUN H
SBJICHUH, CONIPOBOXKIAIOIINX HX;

e JleMOHCTpUpYET  NOHMMAHHE  OCHOBHBIX  NPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX
B3aMMOCBSI3€M MEXKAY U3y4aEMbIMU SIBICHUSIMH;

* TBOpYECKH TiepepadaThIBAET TEKCT, aJanTUPYs €ro moJ KOHKPETHYIO
ydeOHYI0 3a/1a4y;

* yMeeT MNpeoOpa3oBBIBaTh MPEAMETHYIO WH(OpMAIMi0O M3 OJHOTO BUIA B
JIpYTOH;

*  YCTaHAaBJIMBAET MEXKIPEIMETHBIC U BHYTPUIIPEAMETHBIE CBS3U;

* TPUMEHSET MOJyYCHHbIC 3HAHMS B HE3HAKOMOMW yueOHOM CUTYyalluu;



* ApPryMEHTUPOBAaHHO OTCTaMBa€T CBOK TOYKY 3pEHUs, Jejas aHaJu3,
bopmynupyst 000011IeHHS U BHIBOIBI,

* JIONycKaeT He 0ojee OJHOro HeIo4€Ta, KOTOPBIM JIETKO HCIpPaBisSeT MO
TpeOOBAHUIO YUUTEIIS;

e pemiaer 3ajady 6e3 OImooK;

* OTBEYACT HAa JIONMOJHUTEIbHBIE BOIPOCHl YYUTENS, OIHOKIACCHHUKOB,
y4acTBYS B IUAJIOT€ WUJIU MOJUIIOTE.

OTMeTKa «4» CTaBUTCS, €CTTU O0yJaArOIIHIACS:

* JIEMOHCTPUPYET 3HAHUE U3YUEHHOTO NMPEAMETHOTO MaTEpHAIIa;

* YMEET CaMOCTOATEIBHO BBIACIATH OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS B H3y4aeMOM
MaTepHaie;

* JIOTMYECKM CBSI3HO M TIOCIENOBATENBHO H3JaraeT MaTepuall, IpU 3TOM
JOMYLIEHHBIE MPOIMYCKU BOCIOJHSAET MYTEM OTBETOB HAa HABOJSIIME BOIPOCHI
YUUTENS WU APYTUX OOYyHAIOIINXCS,

* CTPOUT CAMOCTOSITENbHBIM, TMOJHBIM W MPABUIBHBIA OTBET, HPU HITOM
JOMYCKAaeT HE3HAYMTENIbHbIEC OIIMOKHU U HETOUETHI;

* (opmynupyer omnpeneneHusi MOHATANA U TEPMUHOB, BBIBOJIBI U 000OIIICHMUS,
Jomyckasi ~ HeOOJbIIME  HETOYHOCTH  IPU  HCIOJIb30BAaHUM  HAYy4YHOU
TEPMUHOJIOTHH;

* TOATBEPKIAET TEOPETUUECKUE BBICKA3bIBAHUS IPUMEPAMH;

e 0000mIaeT MaTepual, UCIOIb3ys Pe3yJIbTaThl HAOIIOIEHUHN U OIBITOB;

*  (dopmyIupyeT BBIBObI;

* B OCHOBHOM I10Ka3bIBa€T CPOPMUPOBAHHOCTD MPEAMETHBIX U
YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX JCHCTBUN;

* JIEMOHCTPUPYET B OCHOBHOM C(OPMHUPOBAHHOE YMEHHME HCIOJIb30BaTh
[lepuonuueckyto CUCTEMY XUMHUYECKUX 3JIE€MEHTOB, Tabiuily PactBopumocTu
KHUCJIOT, COJIEM U1 OCHOBAHUM B BOJE, PsJ AKTUBHOCTH METAJUIOB MPU PELIEHUN
y4eOHOM 3a1auu;

* YCTAHABJIMBAET MPUYMHHO-CJIEJACTBEHHBIE CBS3M TOJBKO C IOMOILBIO
HABOJSIIUX BOIIPOCOB CO CTOPOHBI YUHUTENS WIH APYTUX 00yUaIOITNXCS;

*  YCTAHABJIMBAET BHYTPUIIPEIMETHBIE U MEKIIPEAMETHBIE CBSI3H;

* [pPUMEHSET NOJIyYCHHbIC 3HAHUS Ha MPAKTHKE B HOBOM CUTYallUH,

JIOMyCKasi HETOYHOCTH B COJEPKAaHUHM XMMHUYECKOI0 MaTepuaia,

* IIpU PELICHUU 3a/1ayu JOIMYCKAaeT OLIMOKHU, CYIIECTBEHHO HE BIMSIOUIUE Ha
pe3yibTarT;

* JIONyCKAaeT OAHY HerpyOyro OmuOKy wWid He OoJjiee ABYX HEIOUYETOB,
KOTOPbIE MOXKET UCIIPABUTh CAMOCTOSITEIHHO MO TPEOOBAHUIO YUUTEINS, TIPU €TI0
MOMOIIY WJIM TIOMOIIH IPYTUX O0yYarOIINXCS;

* OCO3HaHHO M TPABWJIBHO OTBEYAET HA JIONOJIHUTEIbHBIE U HABOJSLINE
BONPOCHI YUUTENS WU APYTUX 00YUArOMINXCS.

OtMeTKa «3» CTaBUTCSI, €CITU 00 YJArOIITHIACS:

* uMeeT NpobOenbl B yCBOGHUWHU MPOTPAMMHOI0 MaTepHalia, He BIUSIOIIUE Ha
JanbHENIIee YCBOEHUE COJIEPKAHUS;

* u3jaraeT Marepuan (parMeHTapHoO, He COOI0as JIOTHUKY;



* JIONyCKAaeT OMMOKK W HETOYHOCTH B UCIOJB30BAHUU XHUMHYECKOU
TEPMUHOJIOTUM U CHUMBOJIUKH, (OPMYJIMPOBKAX OMNPEACICHUA TOHATUM,
TEPMUHOB,;

°* HE HCHONb3yeT B KadyecTBE JOKAa3aTelbCTBAa BBIBOJIBI U 0000IICHMUS,
CEJIaHHbIE Ha OCHOBE HAOJIIOJICHUM, OTBITOB WUJIU JOMYCKAeT OMIMOKHU MPU UX
TPaKTOBKE;

* UWMEeT XHWMHYCCKHE TpeACTaBICHUSA, c(QopMUpOBaHHBIE Ha OBITOBOM
YPOBHE;

* TIOKa3blBaCT  HEJOCTATOYHYIO  CGHOPMHUPOBAHHOCTH  TPEAMETHBIX |
YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX JCHCTBU;

* wucnosib3yer l[lepmoanueckyro CUCTEMY XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, TaOIUILy
pPacTBOPUMOCTHU KHUCJIOT, COJIEH M OCHOBAHUM B BOJIE, PsiJi aKTUBHOCTH METAJJIOB
Ha HEJOCTAaTOYHOM [IJIsi JEMOHCTpAIlMA TEOPETUUYECKHX IOJOKEHUN OTBETa
YpPOBHE;

* HE yMEeT YCTaHABJIMBATH MPUUNHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3H;

* JIONyCKaeT omMOKHU B (OPMYIMPOBAHUH BHIBOJOB U O00OILIEHNUI;

e cnabo apryMeHTHUPYET BbICKA3bIBAHUS;

* WCHBITBIBACT 3aTPyJHCHHUS B WCIOJH30BAHWHM TEOPETUUCCKUX 3HAHUH,
HEOOXOMMBIX JIUTS PEIICHHSI MPAKTUYCCKUX 3a/1a4;

* JIONYCKAeT OAHY-JBE I'pyOble OMIMOKH;

* HEMOJIHO OTBEYAET HA HABOJAIIME BOMPOCHI YUYUTENS WU JPYTUX
oOy4Jarommxcs.

OTMeTKa «2)» CTaBUTCS, €CTTU O0yJaArOIIHICS:

e HE YCBOMJ M HE paCKpbUl OCHOBHOE cojepkaHue (0Oosiee IOJOBUHBI)
U3YYEHHOTO MaTepHaa;

* HE BJaJICeT HAYYHOU TEPMUHOJIOTHEH, HE 3HACT XUMUUYECKYIO CUMBOJIHKY;

* He chOopMYITPOBAI BEIBOIBI U HE CIeNIal 0000IeHNS;

* He uMeeT CHOPMHUPOBAHHBIX MPEAMETHBIX W YHUBEPCAIBHBIX YUCOHBIX
JICHCTBUM;

* JomycKaeTr Oojiee NBYX TpyObIX OIMMOOK, KOTOPHIE HE MOXKET HCIPABUTH
Jake TMpH TOMOIIM YYUTENlsd WM Jpyrux oOydalmuxcsi B TMpoIecce
00OCYXJICHHS OTBETA.

OtMmeTka «1» cTaBUTCS, €CITU O0YJAFOIITHIACS:

* HE MOXET OTBETUThH HU HA OJIMH U3 NMOCTABJICHHBIX BOIIPOCOB;

* TOJIHOCTBIO HE YCBOWII IPOTrPaMMHBII MaTepual.

IIucsmennas pabora

[Ipumeyanue: 1o MNpPEeIMETHOMY COJEPKaHMIO TpeOOBaHHUS K IUCHhMEHHON
paboTe COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSM K YCTHOMY OTBETY

OtMmeTka «5» ctaBUTCS, €cliu 00y4arOIIUIACs:

*  BBINOJHUI pabOTy MOJTHOCTHIO;

* JIONyCTWJ HE 00Jiee OTHOTO HEJ0UETA.

OTMeTKa «4)» CTaBUTCSI, €CITU OO YJAFOIITHIACS:

*  BBHINIOJHUJ pabOTy MOJHOCTHIO;

* JomycTua He 0oJiee OJHOW HErpyOOW ONMIMOKW M OJHOTO HEMOUYETa WA HE
Oomee IByX HEJOUYETOB.



OTMeTKa «3» CTaBUTCS, €CITU O0yJAFOIIHIACS:

*  BBINOJIHUJI HE MEHEE MOJOBUHBI OT MOJHOTO 00BEMA PabOTHI;

* JOmycTU] He 0oJiee IBYX rPyObIX OMIMOOK UM YETHIPEX-TIATA HEJOUETOB.
OTMeTKa «2)» CTaBUTCSA, €CIIM 00YUYaIOIIUIACS:

*  BBINOJIHUAJ MEHEE TIOJIOBUHBI OT MOJIHOTO 00bEMA pPabOThI;

*  JIONMYCTHJ KOJUYECTBO OMIMOOK W (MJIM) HEJO0YETOB, MPEBBINIAIOIIEE HOPMY
JUIS BBICTABIICHUS OTMETKH «3%.

OtMmeTka «1» ctaBUTCS, €ClTU OOYJAFOIITHIACS:

* HE IMPUCTYIAJ K BBITIOJHCHUIO pa0OTHI;

e BemoaHUI MeHee 10% oT moHOro 00béMa paboThI.

IIpakTnueckas padora

[Ipumeyanue: Mo TPEIMETHOMY COJEPKAHUIO TPEeOOBaHUS K MPAKTUYECKOUN
paboTe COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSM K YCTHOMY OTBETY.

OT1MmeTKa «5» CTaBUTCSA, €CIIU 00YUYaIOIIUIACS:

*  BBHINOJHUJ pabOTy B MOJHOM 00BEME HA OCHOBE MPE/JI0KEHHOTO aIropuTMa
NeATeITLHOCTH,

* BuaaceT cHOPMUPOBAHHBIMH  HaBBIKAMH  pabOTBl C  XUMHYECKHUM
o0opy10BaHUEM U pPEaKTUBAMH, COOJII0IaeT MpaBuia 0€30MaCHOCTH;

*  TPOJAEMOHCTPHPOBAJ BJIAJICHUC TEOPETUYECKUMHU 3HAHUSIMH,
HEOOXOMMBIMH JIJIS1 TOCTHKEHUST 00pa30BaTEILHOTO PE3yIbTaTa;

* aKKypaTHO 0(hOpMUI pe3yJabTaThl PaOOTHI.

OT1MmeTKa «4» CTaBUTCSA, €CIIM 00YUYarOIIUIACS:

*  BBINOJIHUJ pabOTy B MOJHOM 00BEME HA OCHOBE MPE/JIOKEHHOTO aIropuTMa
JeSTEeTLHOCTH;

* BJajJceT B OCHOBHOM C(HOPMHUPOBAHHBIMHU HABBIKAMH PaOOThl C XUMUYECKUM
000pyZI0BaHUEM U PEaKTUBAMHU, COOJIIO/IaET MpaBuia 0€30MacHOCTH;

*  TIPOJAEMOHCTPHPOBAJ BJIAJICHUC TEOPETUYECKUMHU 3HAHWSIMH,
HEOOXOMMBIMH JIJIS1 TOCTHKEHUST 00pa30BaTEIHLHOTO PE3yIbTaTa;

* JIOMYCTWUJ HETOYHOCTH WM HEOPEXKHOCTh B O(GOPMIICHUH pe3yIbTaTOB
paboTHL.

OT1meTka «3» CTaBUTCSA, €CIIM 00YUYaIOIIUICS:

*  BBHINIOJHUJ PabOTy C TOMOIIBIO TIOCTOSTHHBIX YKa3aHUW YIUTEINS WIIA IPYTHX
oOyyJarommxcs;

* BJaJCET HEAOCTATOYHO C(HOPMHUPOBAHHBIMU HaBbIKAMU PabOTBl  C
XUMUYECKUM 000pY/I0BaHHEM U PEaKTUBAMHM, COOJIIOIAET MpaBuiia
0€30IMacHOCTH;

* TPOJEMOHCTPUPOBAJ 3HAHUE TEOPETHUUECKOr0 Marepuana, HO HUMe
3aTpyAHEHHS B IPAKTUYECKOM €TI0 MPUMEHEHUU;

OTMeTKa «2)» CTaBUTCS, €ClM 00y4arOIIUIACS:

* BoimosHUI MeHee 50% oT 00bEMa padoTHI;

e He wumeeT CHOPMHPOBAHHBIX HABBIKOB pabOThl €  XUMHYECKHM
000pyI0BaHUEM U PEAKTUBAMH, HE COOJIOIaeT MpaBuia 6€30MacHOCTH;

* HE BJIAJEET TCOPETUYCCKUMH 3HAHUSMHU, HEOOXOIUMBIMU JJII TTPOBEICHMUS
paboTHI.



OtMmeTka «1» cTaBUTCS, €CITU O0YJAFOIIIHIACS:

e BbInoJHUI MeHee 10% oT 00bEMa padoThI.

3aganus B popmare OI'D

BrimosHeHre Takux 3aaHui olieHUuBaeTcs o Hopmatusam OUIIN.

YuebHO-MeTOoAM4YEeCKOe o0ecniedyeHre 00pa30BaTeibHOIO Mpouecca

Ob6s3arenpHbIe YIeOHBIC MAaTEPUAIBI IS 00YUYAIOIIUXCS
- Kysuenoa H.E., TuroBa M.M., I'apa H.H. Xumwms. 8 xmacc: yueb. ans
obmeobpasonar. opranuzanuii/ Kysaemnosa H.E., Tutosa .M., T'apa H.H. u np.;
non pen. H.E.Kysuernosoit. — 4-¢ uzn., nepepab.- M.: Benrtana-I'pad, 2017. —
224c.
- Ky3nenosa H.E. Xumus: 8 xmacc: 3amadHuk Jjisi ydammxcs oOrieoOpa3oBar.
opranm3anuit/ H.E.Ky3nenosa, A.H.JIeBkuH. — 2-¢ u3za., nepepad. - M.: Benrana-
I'pad, 2017. — 128c.
- KysnenoBa H.E., TutoBa U.M., I'apa H.H. Xumusa. 9 xmacc: yueb. mis
obmeoOpasoBat. opranuzaiuii/ Kysuenosa H.E., TutoBa .M., I'apa H.H. u nap.;
nox pen. H.E.Ky3nenosoii. — 5-¢ uzn., mepepad.- M.: Benrana-I'pad, 2015. — 320
c.
- Ky3nenoBa H.E. Xumus: 9 kiacc: 3agauHuk uisl ydamuxcsi oOrieoopa3oBar.
opranuzanuit/ H.E.Ky3unenosa, A.H.JleBkun. — 2-e u3z., nepepad. - M.: Benrana-
I'pad, 2015. — 128c.

Mertoandeckue MaTepualibl I YIUTEIs

- Xumus: nporpammsbl: 8-11 knmacest / H.E.Ky3nenosa, H.H.I'apa. — 2-e u3n.,
nepepad. - M.: Benrana-I'pad, 2016. — 184c.

- Xumus. 8 xknacc. Metoaudeckoe mocooue/ M.A.Axmeros, H.H.I'apa. - 2-¢
u3., nepepad. - M.: Benrana-I'pad, 2016. — 128c.

- Xumua. 8 kmacc. Terpaap mna npaktudeckux pador. / H.H.T'apa,
M.B.3yeBa. - 2-¢ uzn., nepepad. - M.: Bentana-I'pad, 2015. — 54c.

- Xumusa. 8 knacc. IIpoBepouHble U KOHTPOJIbHBIE PaOOTHL. YueOHO-
Metoaudeckoe nocodue / H.H.I'apa 2-e uzn., nepepad. - M.: Benrana-I"pad, 2017.
- 96c.

[udpoBbie 00pa3oBaTeIbHbIC PECYPCHI M PECYPCHI ceTH MHTEepHET
http://school-collection.edu.ru/ - Enunas KOJUIEKLIUS U (POBBIX
00pa3oBaTeNbHBIX PECYPCOB

http://him.1september.ru/ - snexTponHas Bepcus razersl "XuMus" NpUIOKESHNES
K "l centa0ps"

http://pedsovet.org/ - Tlencoser.org.

http://www.uroki.net/ - UROKI.NET.

http://festival.1september.ru/subjects/4/ - ®dectuBaiib TEIATOTMUECKUX WAECH
"OTKpBITHIN YPOK'".

http://som.fsio.ru/subject.asp?id=10000755 - CeteBoe o0beIMHEHNE
METOJIUCTOB

http://www.alhimik.ru/ - AJIXUMUK.

http://www.chemistry.narod.ru/ - Mup xumumu.



http://school-collection.edu.ru/
http://him.1september.ru/
http://pedsovet.org/
http://uroki.net/
http://festival.1september.ru/subjects/4/
http://som.fsio.ru/subject.asp?id=10000755
http://www.alhimik.ru/
http://www.chemistry.narod.ru/

LudpoBbie 0OpazoBaTEIbHBIE PECYPCHI:
Xumus. 8-11 knacc: bubnamoTeka 37€KTPOHHBIX HarIsAHbIX mocobuir (OO0
"Kupwmin u Medoauit"; @I OMTO)
Xumus. 8 kiaace: MynbTumenuitHoe ydyeOHOEe IOCOOME HOBOro 0Opasiia
(MEJJUA)
Xumua (8-11 kuacc) BuprtyanbHas naboparopus: YdeOHOE SJIEKTPOHHOE
uznanue (Jlaboparopus cuctemsl mynsTumMeana, Mapl'TVY)

MarepuajbHO-TEXHHYECKOE 00ecneyeHue 00pa3oBaTeJIbHOI0 npoiecca

VYyeOHoe 060pya0oBaHNE

TCO

— NEPCOHAIBHBIM KOMIIBIOTED

—  MYJIbTUMEIUNHBIA ITPOEKTOP

— MAarHuTHO-MEJOBas JOCKa

— Smart - mocka

HaGop auckos

— Xumus — 8

— XuMHS BOKpYT Hac.

— VYpoku xumuu. Kupumn u Medoauii. 8-9 knaccel

— IIKONBbHBIM XUMUYECKAN dKCIIEpUMEHT. Heoprannueckas XumMus.

— Xwumus. 8-11 kimaccel. «YuuTenp»

[Tocobus Ha MeYaTHOW OCHOBE

— TlopTpeTtbl yu€HbIX — XUMHUKOB (TIOCTOSIHHASL SKCTIO3UIIHS )

— Kommiekt Tabnui mo xumuw 115 8-9 kacca

— CrpaBOYHO — HHCTPYKTHUBHBIC TAOJIUAIIBI

— Ilepuomnyeckas cucrema xumuueckux osnemeHToB J[.M.Menneneesa,
PactBopuMOCTh cozeil, KHCIOT, OcHOBaHWM, Kriaccudukamus BemiecTs,
[IpaBmna TexHuku Oe30mMacHOCTH TMpu paboTre B KaOMHETE XUMHUU
(moCTOSTHHAS SKCIIO3UIIMS)

Ob6opyoBanue uIsl IPOBEICHUS Ja00PATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PabOT

- Habop mocyasl u mpuHAIIEKHOCTEH I YYCHHYECKOTO JKCIepuMeHTa (Ha

KaXKbIil CTO)

- HaGop wmopeneld aToMOB Al COCTABJICHUS IIAPOCTEPXKHEBBIX MOAeIeH

MOJIEKYJT

- Koeknun — paznaTounslii MaTepyan

AJIIOMUHUN

MeTauibl U CIiIaBbl

[Tkamia TBEpaOCTH

Tonnuso

Bonokna

Hed1s u BaxkHeiIIIME MPOAYKTHI €€ MepepadoTKu

MuHepanbHbIe YA0OpeHUS

NoOkowdPE



- KommiekT kpuctammueckux pemeérok (anmas, rpadut, THOKCHI YTIeposa,
MarHui, MoBapeHHas CoJib, KO, JIeH)

- CnupTOoBKH

- llltatuB mabopatopusiii MeTasunueckuii [LIJIb

- IIpoGupku I11X-21, I1X-14

- Kommnekr ajis JAeMOHCTPAallMOHHBIX OIBITOB YHUBEPCAIbHBIA MO XUMHH
KJIOXY

- CTOJIUKY MOTbEMHBIC

- Anmapar jist MoJTy4YeHus Ta30B

- Hununapsl MepHble, 50 M

- TepmomeTp mabopaTopHbIi

- Boponku nabopaTtopHsie

- Crakansl mepHbie 50, 100, 200 mn

- Konbs1 koHMUECcKue

- BopoHka aenurenbHas

- Bechbl yueOHbI€ JIEKTPOHHBIE

- PeakTuBsl:

Hab6op «Illenounble 1 1IeI0YHO3EMETBHBIE METAILIBI)
Ha6op Ne 1B «Kucnotei»

Ha6op Ne 1C «Kucnotei»

Ha6op Ne 3 BC «Illénoun»

Ha6op Ne 9 BC «O6pa3iibl HeOpraHu4eCKHX BEIICCTBY
Ha6op Ne 11 C « Conu 17151 1€MOHCTPAIMOHHBIX OTIHITOBY
Ha6op Ne 12 C « Heopranudeckue BemiecTBa

Habop Ne 13BC « I'anmorenuani»

. Ha6op Ne 14 BC «Cynbdatsl, CynbPUTHI, CyIbPUIBDY
10 Ha6op Ne 15 BC « I'ayorensn»

11.Ha6op Ne 16 BC « Metanibl, OKCUABD)

12.Ha6op Ne 17 C « Hutpatbi»

13.Ha6op Ne 20 BC « Kucnots»

14.Ha6op Ne 22 BC «MHaukaTops»

wWCoNORWWNE
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