




 5 

Пояснительная записка 

 

В МАОУ «Инженерный лицей НГТУ» математика изучается на углубленном уровне. 

Данный курс ориентирован на учащихся, которые  собираются продолжать изучение 

математики в высших  учебных заведениях. Наряду с подготовкой школьников  к продолжению 

математического образования в высших учебных заведениях в данном профиле 

предусматривается формирование у них устойчивого интереса к предмету, выявление и 

развитие математических способностей, ориентация школьников на профессии, которые 

требуют достаточно высокой математической культуры. 

В программу курса включены важнейшие понятия, позволяющие построить логическое 

завершение школьного курса математики и создающие достаточную основу обучающимся для 

продолжения математического образования, а также для решения практических задач в 

повседневной жизни. 

Обучение математике является важнейшей составляющей среднего (полного) общего 

образования и призвано развивать логическое мышление и математическую интуицию 

учащихся, обеспечить овладение учащимися умениями в  решении различных практических и 

межпредметных задач.  Математика входит в предметную область «Математика и 

информатика».  

Изучение курса математики 10-11 классов в соответствии с Федеральным образовательным 

стандартом среднего (полного) общего образования должно обеспечить формирование: 

«представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математики; 

основ логического, алгоритмического и математического мышления; умений применять 

полученные знания при решении различных задач; представлений о математике как части 

общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать 

реальные процессы и явления». 

Цели курса: 

-развитие личности школьника средствами математики, подготовка его к продолжению 

обучения и к самореализации в современном обществе; 

-формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как 

универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 

-овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни для 

изучения школьных естественнонаучных дисциплин, для получения образования в областях, 

требующих углубленной математической подготовки; 

-развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного 

воображения, развитие математического мышления и интуиции, творческих способностей на 

уровне, необходимом для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в 

области математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности; 

-воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости математики 

для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловеческой 

культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей. 

Достижение перечисленных целей предполагает решение  следующих задач: 

– формирование мотивации изучения математики, готовности и способности учащихся к 

саморазвитию, личностному самоопределению, построению индивидуальной траектории в 

изучении предмета; 

– формирование у учащихся способности к организации своей учебной деятельности 

посредством освоения личностных, познавательных, регулятивных и коммуникативных 

универсальных учебных действий; 

– формирование специфических для математики  стилей мышления, необходимых для 

полноценного функционирования в современном обществе, в частности, логического, 

алгоритмического и эвристического; 

– освоение в ходе изучения математики специфических  видов деятельности, таких как 

построение математических моделей, выполнение инструментальных вычислений, овладение 

символическим языком предмета и др.; 

– формирование умений представлять информацию в зависимости от поставленных задач 
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в виде таблицы, схемы, графика, диаграммы, использовать компьютерные программы, 

Интернет при ее обработке; 

– овладение учащимися математическим языком и аппаратом как средством описания и 

исследования явлений окружающего мира; 

– овладение системой математических знаний, умений и навыков, необходимых для 

решения задач повседневной жизни, изучения смежных дисциплин и продолжения 

образования; 

– формирование научного мировоззрения; 

– воспитание отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, играющей 

особую роль в общественном развитии. 

В соответствии с инженерной направленностью лицея на изучение алгебры и начал 

анализа добавлен 1 час в неделю по сравнению с авторской, которая предполагает изучение 

модуля  4 часа в неделю. Увеличение числа часов в 10 классе направлено на доказательство 

свойств функций, вывод тригонометрических формул, решение задач высокого уровня 

сложности по темам, включенным в ким государственной итоговой аттестации. 

Дополнительные часы по алгебре и началам анализа в 11 классе  отведены на доказательство 

свойств пределов, правил и формул дифференцирования, приложения определенного 

интеграла,  решение задач высокого уровня сложности по темам, включенным в ким 

государственной итоговой аттестации. Кроме того,  двухчасовые контрольные включены в часы 

тематического планирования. 

Курс математики 10-11  классов углубленного уровня делится на два модуля:  

 - алгебра и начала математического анализа; 

 - геометрия.  

Модуль «Алгебра и начала математического анализа» включает в себя следующие 

содержательные линии: числа и числовые выражения, тождественные преобразования, 

уравнения и неравенства, функции, предел и непрерывность функции, производная, интеграл, 

вероятность и статистика, логика и множество, математика в историческом развитии. 

Модуль «Геометрия» включает в себя следующие содержательные линии: прямые и 

плоскости в пространстве, геометрические преобразования пространства, многогранники, тела 

и поверхности вращения, объем и его измерение, координаты и векторы. 

В своей совокупности они учитывают современные тенденции отечественной и 

зарубежной школы и позволяют реализовать поставленные перед школьным образованием цели 

на информационно емком и практически значимом материале.  

Раздел «Числа и числовые выражения» призван способствовать приобретению 

практических навыков вычислений, необходимых для повседневной жизни и изучения других 

предметов. Он также служит базой для дальнейшего изучения математики, способствует 

развитию логического мышления и формирования умения пользоваться вычислительными 

алгоритмами. Развитие понятия о числе в старшей школе связано с изучением иррациональных 

чисел, формированием представлений о действительных и комплексных числах. 

Раздел «Тождественные преобразования» нацелен на формирование математического 

аппарата для решения задач из математики, смежных предметов, окружающей реальности. 

Одной из основных задач изучения этого раздела является развитие алгоритмического  

мышления, необходимого, в частности, для освоения курса информатики; овладение навыками 

дедуктивных рассуждений. Преобразование символических форм вносит свой специфический 

вклад в развитие воображения, способностей к математическому творчеству. Учащиеся 

осуществляют тождественные преобразования показательных, логарифмических, 

тригонометрических выражений, что находит применение в решении соответствующих 

уравнений, неравенств и их систем. 

Раздел «Уравнения и неравенства» продолжает алгебраическую линию курса основной 

школы, перенося основные алгебраические приемы решения уравнений, неравенств и их систем 

в сферу иррациональных и трансцендентных выражений. Особая роль в этом разделе 

принадлежит заданиям с параметрами, которые требуют от школьников умений находить 

нестандартные пути их решений. 
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Раздел «Функции» важной задачей является получение школьниками конкретных знаний 

о функциях как важнейшей математической модели для описания и исследования 

разнообразных процессов, для формирования у учащихся представлений о роли математики в 

развитии цивилизации. Изучение этого материала способствует освоению символическим и 

графическим языками, умению работать с таблицами. 

Раздел «Предел и непрерывность функции» составляет базу изучения всего раздела 

математического анализа. Идеи предела и непрерывности находят применение в решении 

неравенств методом интервалов, в исследовании графиков функций на наличие асимптот и др. 

Раздел «Производная и интеграл» завершает изучение функциональной линии курса 7-

11 классов. В материале раздела органично проявляются межпредметные связи с курсами 

геометрии и физики. Ученики получают представления о применении аппарата 

математического анализа в решении задач оптимизации. 

Раздел  «Вероятность и статистика» является компонентом школьного математического 

образования, усиливающим его прикладное значение. Этот материал необходим, прежде всего, 

для формирования функциональной грамотности – умений воспринимать и анализировать 

информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих 

реальных зависимостей, производить простейшие вероятностные расчеты. Формулы 

комбинаторики позволяют учащимся осуществлять рассмотрение разных случаев, перебор и 

подсчет числа вариантов, в том числе в простейших прикладных задачах.  

При изучении статистики и теории вероятностей обогащаются представления школьников 

о современной картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли 

статистики как источника социально значимой информации, и закладываются основы 

стохастического мышления. 

Раздел «Логика и множества» служит цели овладения учащимися элементами 

математической логики и теории множеств, что вносит важный вклад в развитие мышления и 

математического языка. 

Раздел «Математика в историческом развитии»  способствует повышению 

общекультурного уровня школьников, пониманию роли математики в общечеловеческой 

культуре,  развитии цивилизации и современного общества. Время на изучение этого раздела 

дополнительно не выделяется, усвоение его не контролируется, хотя исторические аспекты 

вплетаются в основной материал всех разделов курса. 

Рабочая программа разработана на основе следующих нормативно-правовых 

документов:  

 Федеральный  Закон  «Об образовании  в    Российской    Федерации»       (от  29.12. 

2012 № 273- ФЗ); 

 Приказ Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. N 413 "Об 

утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего 

общего образования" (с изменениями и дополнениями от 29 декабря 2014 г., 31 

декабря 2015 г., 29 июня 2017 г.); 

 Концепции развития математического образования в Российской Федерации. 

Распоряжение  Правительства России от 24 декабря 2013 года № 2506-р; 

 Примерная основная образовательная программа среднего общего образования. 

(Одобрена решением федерального учебно-методического объединения по общему 

образованию (протокол  № 2/16-з от 28 июня 2016 г.); 

 Приказ Минобрнауки России от 31.03.2014 № 253 «Об утверждении федерального 

перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих 

государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, 

основного общего, среднего общего образования» (в ред. Приказов Минобрнауки 

России от 08.06.2015 N 576,от 28.12.2015 N 1529); 

 Основная образовательная программа среднего (общего) образования МАОУ 

«Инженерный лицей НГТУ»; 

 Учебный план МАОУ «Инженерный лицей НГТУ». 
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   Рабочая программа разработана на основе авторских программ:  

а) Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия.  Алгебра и 

начала анализа. Углубленный уровень 10-11 классы: / Сост. О.В.Муравина.  - М.: 

Дрофа, 2018. 192 с. (ФГОС), 

б) Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. / Программы 

общеобразовательных учреждений. Геометрия. 10-11 классы. Москва. 

Просвещение.2012/, в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта среднего общего образования. 

Рабочая программа составлена к линии учебников: 

 Муравин Г.К., Муравина О.В. Математика: Алгебра и начала математического 

анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. 

Углубленный уровень. Учебник.  М.: ДРОФА 

 Муравин Г.К., Муравина О.В. Математика: Алгебра и начала математического 

анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. 

Углубленный уровень. Учебник М.: ДРОФА 2018 

 Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф.,Кадомцев С.Б. и др. Математика: Алгебра и начала 

математического анализа, геометрия. Геометрия. 10-11 класс. Учебник. 

М.:Просвещение,2018.  

 

Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение 

образовательного процесса  

 

Литература 

1.Муравина О.В. Математика: Алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра 

и начала математического анализа. 10-11 классы. Рабочие программы.  М.: Дрофа, 2014. 

2.Муравин Г.К., Муравина О.В. Математика: Алгебра и начала математического анализа, 

геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Углубленный уровень. 

Учебник. – М.: Дрофа, 2018. 

3.Муравин Г.К., Муравина О.В. Математика: Алгебра и начала математического анализа, 

геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Углубленный уровень. 

Учебник. – М.: Дрофа, 2018. 

4.Муравин Г.К., Муравина О.В. Математика: Алгебра и начала математического анализа, 

геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Углубленный уровень. 

Методическое пособие (www.drofa.ru) 

5.Муравин Г.К., Муравина О.В. Математика: Алгебра и начала математического анализа, 

геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Углубленный уровень. 

Методическое пособие (www.drofa.ru) 

6.Атанасян Л.С. Математика: Алгебра и начала математического анализа, геометрия. 

Геометрия. 10-11 класс. Учебник. / Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф.,Кадомцев С.Б. и др. - 

М.:Просвещение, 2018 

7. Учебные и методические пособия кафедры инженерной математики НГТУ для учащихся10-

11 классов 

 

Компьютерные и информационно-коммуникативные средства обучения 

 

Математика: Алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа. 10 класс. Электронное приложение к учебнику (www.drofa.ru) 

Математика: Алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа. 11 класс. Электронное приложение к учебнику (www.drofa.ru) 

Пакеты авторских компьютерных программ  
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Технические средства 

Персональный компьютер с принтером  

Интерактивная доска  

Мультимедийный проектор  

МФУ (сканер, принтер, ксерокс) 

Акустическая система  

Количество колонок 2шт. 

 

Электронные образовательные ресурсы 

 

№ Наименование образовательного 

ресурса 

Электронный адрес 

1. Сайт учебно-методических комплексов 

по математике для 1-11 классов 

Г.К.Муравина, О.В.Муравиной 

http://muravin2007.narod.ru/p0080.htm  

2. Сайт «Экспонента» - возможности 

популярных математических пакетов 

(Mathcad, Matlab, Maple, Mathematica, 

Statistica)  

http://www.exponenta.ru/ 

3. Интернет-портал Всероссийской 

олимпиады школьников 

http://www.rusolymp.ru 

4. Всероссийские дистанционные 

эвристические олимпиады по 

математике.  

http://www.eidos.ru/olymp/mathem/index.htm 

5. Информационно-поисковая система 

«Задачи» 

http://zadachi.mccme.ru/easy 

6. Конкурсные задачи по математике: 

справочник и методы решения. 

http://mschool.kubsu.ru/cdo/shabitur/kniga/tit.htm  

7. ИнтеллО - Интеллектуальный 

марафон. 

http://www.intello.su/moodle/ 

8. Тестирование online: 5–11 классы http://www.kokch.kts.ru/cdo. 

9. Виртуальный кабинет учителя, в 

котором размещены информационные 

ресурсы и интерактивные сервисы для 

подготовки и проведения занятий по 

математике 

http://uztest.ru/ 

10. Международная Олимпиада по 

основам наук 

http://www.urfodu.ru/viii_olympiad/  

11. Олимпиады для школьников http://3.olimpiada.ru/ 

12. Московский центр непрерывного 

математического образования 

http://www.mccme.ru 

13. Виртуальная школа юного математика. http://math.ournet.md/indexr.htm 

14. Библиотека электронных учебных 

пособий по математике 

http://mschool.kubsu.ru 

15 Вся элементарная математика. http://www.bymath.net 

 

 

 

 

 

http://muravin2007.narod.ru/p0080.htm
http://www.exponenta.ru/
http://uztest.ru/
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Содержание учебного предмета математика: алгебра и начала  

математического анализа, геометрия 

 

Модуль «Алгебра и начала математического анализа» 

 
Числа и числовые выражения  

 Корень степени n > 1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее свойства. 

Понятие о степени с действительным показателем.  

Понятие логарифма числа. Десятичный и натуральный логарифмы, число е. Вычисление 

десятичных и натуральных логарифмов на калькуляторе. Роль логарифмов в расширении 

практических возможностей естественных наук.  

Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Арксинус, арккосинус, 

арктангенс, арккотангенс числа.  

Комплексные числа. Алгебраическая, геометрическая и тригонометрическая формы 

комплексных чисел.  Действительная и мнимая часть, модуль и аргумент комплексного числа. 

Сопряженные и равные комплексные числа.  Арифметические действия над комплексными 

числами в разных формах записи. Возведение в натуральную степень комплексного числа 

(формула Муавра). Основная теорема алгебры (без доказательства).  

Тождественные преобразования 

Многочлен с одной переменной.  Делимость многочленов. Деление многочлена с остатком. 

Целые корни многочленов с целыми коэффициентами. Решение целых алгебраических 

уравнений. Схема Горнера. Теорема Безу. Число корней многочлена. Бином Ньютона.  

Свойства корней, степеней и логарифмов. Преобразования выражений, содержащих корни, 

степени и логарифмы.  

Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Преобразования 

тригонометрических выражений. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. 

Тригонометрические функции двойного угла.  Преобразования сумм тригонометрических 

функций в произведение и обратные преобразование. Выражение тригонометрических функций 

через тангенс половинного аргумента. Преобразование выражения, содержащего обратные 

тригонометрические функции. 

Уравнения и неравенства 

Решение рациональных, иррациональных, показательных, логарифмических,   

тригонометрических уравнений и  неравенств, а также их систем. 

Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, сложение, введение новых 

переменных, умножение и деление одного уравнения системы на другое. Равносильность 

уравнений, неравенств и их систем. Решение систем уравнений с двумя неизвестными. Решение 

систем неравенств с одной неизвестной. 

Уравнения, неравенства и их системы с параметрами.  

Доказательство неравенства, в том числе, с помощью метода математической индукции.  

Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод 

интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений, 

неравенств с двумя переменными и  их систем.  

Применение математических методов для решения содержательных задач из различных 

областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений. 

Функции 

Понятие функции.  Область определения и область значений. График функции. Построение 

графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, 

четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, 

наибольшее и наименьшее значения функции. Примеры функциональных зависимостей в 

реальных процессах и явлениях.  

Сложная функция. Взаимно обратные функции. Область определения и область значений 

обратной функции. Графики взаимно обратных функций. Нахождение функции, обратной 

данной. Преобразования графиков: сдвиг и растяжение вдоль осей координат, симметрия 

относительно осей координат, начала координат и прямой xy  . Линейная и квадратичная 
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функции, функция y=
x

k
 их свойства и графики. График дробно-линейной функции. Степенная 

функция с натуральным показателем, функция y= n x , их свойства и графики. 

Тригонометрические функции, их свойства и графики, периодичность, основной период. 

Обратные тригонометрические функции,  их свойства и  графики. Показательная и 

логарифмическая функции, их свойства и графики. 

Предел и непрерывность функции 

Понятие о  непрерывности функции. Теорема о промежуточном значении функции.  

Понятие о пределе функции. Предел  функции в точке и на бесконечности. Односторонние 

пределы. Связь между существованием предела и непрерывностью функции.  Предел суммы, 

произведения и частного функций. Горизонтальные, вертикальные и наклонные асимптоты. 

Производная 

Понятие о касательной к графику функции. Уравнение касательной. Определение 

производной. Геометрический и физический смыслы производной. Производная степенной 

функции. Метод математической индукции. Производные суммы, разности, произведения и 

частного функций. Производные основных элементарных функций. Производная сложной 

функции. Производная неявной функции. Производная обратной функции.  

Вторая производная,  ее геометрический и физический смыслы. Теорема Лагранжа. 

Применение первой и второй производных к исследованию функции и построению ее графика. 

Дифференциальное уравнение гармонических колебаний. 

Использование производной при решении уравнений и неравенств. Решение текстовых задач 

на нахождение наибольших и наименьших значений. 

Интеграл 

Площадь криволинейной трапеции. Интеграл как предел суммы. Первообразная. 

Первообразные основных элементарных функций. Правила вычисления первообразных. 

Формула Ньютона-Лейбница. Примеры применения интеграла в физике и геометрии.  

Вероятность и статистика 

Представление данных, их числовые характеристики. Таблицы и диаграммы. Случайный 

выбор. Интерпретация статистических данных и их характеристик. Случайное событие и 

вероятность.  Вычисление вероятностей. Перебор вариантов и элементы комбинаторики 

(формулы числа перестановок, размещений и сочетаний элементов). Испытания Бернулли. 

Случайные величины и их характеристики. Частота и вероятность. Закон больших чисел. 

Оценка вероятностей наступления событий в простейших практических ситуациях.  

Логика и множества 

Теоретико-множественные понятия: множество, элемент множества. Стандартные 

обозначения числовых множеств. Пустое множество и его обозначение. Подмножество. 

Объединение и пересечение множеств.  

Иллюстрация отношений между множествами с помощью диаграмм Эйлера. 

Элементы логики. Кванторы общности и существования. Следование и равносильность. 

Система и совокупность. Определения и теоремы.  Теорема, обратная данной. Доказательство. 

Доказательство от противного. Пример и контрпример. Понятие о методе математической 

индукции. 

Математика в историческом развитии 

История развития понятия числа: комплексные числа, корни n-й степени. История вопроса 

о нахождении формул корней алгебраических уравнений. Формулы Кардано. Основная теорема 

алгебры. История развития алгебры: Н. Абель, Э. Безу, К. Гаусс, У. Горнер,  Н. Тарталья, П. 

Ферма, С. Ферро. История вопроса о нахождении комплексных корней квадратных и 

кубических уравнений: Дж. Кардано, А. Муавр. Неразрешимость в радикалах уравнений 

степени, большей четырех. 

История развития математического анализа:  Л. Коши, Л. Кронекер, И. Кеплер, И.Ньютон, 

Г.Лейбниц. История развития логарифмов и  логарифмических таблиц: И. Бюрги, Д. Непер, Г. 

Бригс, А. Влакк. История развития измерения углов, единиц их измерения. Развитие 

математической логики: Ч. Пирс, Ф. Фриге, Дж. Венн. 
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История развития теории вероятностей и статистики: П. Ферма, Х. Гюйгенс, Я.Бернулли, П. 

Лаплас, П. Л. Чебышев, И.Ньютон. 

 

Модуль «Геометрия» 

  

Прямые и плоскости в пространстве 

Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Параллельность прямой и плоскости. 

Параллельность плоскостей. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и 

наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Угол между плоскостями. 

Перпендикулярность двух плоскостей. 

Геометрические преобразования пространства 

Параллельный перенос, симметрия относительно плоскости. Параллельное проектирование. 

Площадь ортогональной проекции. Изображение пространственных фигур. 

Многогранники 

Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые 

многогранники. Теорема Эйлера. Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. 

Параллелепипед. Куб. 

 Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Тетраэдр. Симметрии в кубе, в 

параллелепипеде, в призме и пирамиде. Сечения куба, призмы и пирамиды. Представление о 

правильных многогранниках (тетраэдре, кубе, октаэдре, додекаэдре и икосаэдре). 

Тела и поверхности вращения 

Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, 

развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Шар и сфера, их сечения. 

Касательная плоскость к сфере. Измерения в геометрии. 

Объем и его измерение 

Интегральная формула объема. Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, 

призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей 

цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы. Подобие тел. Отношения 

площадей поверхностей и объемов подобных тел. 

Координаты и векторы 

Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. Формула расстояния между 

двумя точками. Уравнения сферы, плоскости и прямой. Векторы. Модуль вектора. Равенство 

векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по 

направлениям. Угол между двумя векторами. Проекция вектора на ось. Координаты вектора. 

Скалярное произведение векторов. Использование координат и векторов при решении 

математических и прикладных задач. 

 

Тематическое планирование 

Модуль «Алгебра и начала математического анализа»  

 

10 класс. Углубленный уровень (180 часов) 

 

Название раздела (модуля), 

темы, количество часов  

Характеристика видов деятельности учащихся 

1.Функции и графики 22 часа Вычислять значения функции. Определять, находить и 

записывать функцию, область определения и область 

значения функции. Записывать множества с помощью 

знаков объединения и пересечения множеств. Задавать 

функцию с помощью таблицы, графика и формулы. Строить 

график линейной функции. Записывать функциональные 

зависимости к текстовой задаче с практическим и 

геометрическим содержанием. Записывать обозначения 

основных числовых множеств. Приводить примеры 

реальных явлений (процессов), количественные 
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характеристики которых описываются с помощью функций. 

Использовать готовые компьютерные программы для 

иллюстрации зависимостей. Описывать свойства функции с 

опорой на ее график. Перечислять свойства функции и 

иллюстрировать их с помощью графика. Формулировать 

определения прямой, гиперболы, параболы, окружности 

через соответствующие геометрические места точек. 

Строить график квадратичной функции и функции y = k/х. 

Строить вертикальную и горизонтальную асимптоты к 

графику функции y = k/х. Заполнять таблицы значений 

функции. Находить точки пересечения графиков функций 

графически и аналитически. Задавать окружность 

уравнением. Находить ошибки в таблицах, на 

схематических чертежах, в решениях. Сравнивать графики 

функции. Применять компьютерные программы для 

построения графиков. Приводить примеры реальных 

явлений (процессов), количественные характеристики 

которых описываются с помощью линейной, квадратичной 

функций и функции y = k/х. Описывать свойства функции с 

опорой на ее график. Перечислять свойства функции и 

иллюстрировать их с помощью графика. Находить 

непрерывные и разрывные функции, если функции заданы 

аналитически или графически. Приводить при- меры 

непрерывных и разрывных функций. Находить значения 

кусочно-заданных функций и строить их графики. 

Формулировать теорему о промежуточном значении 

функции. Формулировать определение возрастающей и 

убывающей функций. Находить промежутки монотонности 

функции. Решать неравенства методом интервалов. Решать 

уравнения с использованием монотонности функции. 

Строить график функции по ее описанию. Описывать 

свойства кусочно - заданной функции с опорой на ее 

график. Перечислять свойства функции и иллюстрировать 

их с помощью графика. Применять компьютерные 

программы для построения графиков. Строить графики 

квадратичной и дробно-линейной функций с помощью 

преобразований. Строить график функции с модулями. 

Находить наибольшее и наименьшее значения функции на 

промежутке. Решать графически системы неравенств. 

Применять компьютерные программы для построения 

графиков. Контролировать и оценивать свою работу. 

Ставить цели на следующий этап обучения. Обосновывать и 

осуществлять выбор наиболее эффективных способов 

решения учебных и познавательных задач; выбирать из 

предложенных вариантов и самостоятельно искать 

средства/ресурсы для решения задачи/достижения цели; 

составлять план решения проблемы. 

2.Степени и корни 16 часов Формулировать определения степенной функции, четной 

и нечетной функций. Определять четность функции. 

Называть свойства степенной функции. Строить графики 

функций y=x в тетради и с применением компьютерных 

программ. Приводить примеры реальных явлений 

(процессов), количественные характеристики которых 

описываются с помощью степенной функции. Сравнивать 
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свойства взаимно обратных функций. Задавать и находить 

на графике функцию, обратную данной. Строить график 

функции в тетради и с применением компьютерных 

программ. Решать иррациональные уравнения и 

неравенства. Находить область определения 

иррациональной функции. Приводить примеры реальных 

явлений (процессов), количественные характеристики 

которых описываются с помощью функции. Описывать 

свойства функции с опорой на ее график. Перечислять 

свойства функции и иллюстрировать их с помощью 

графика. Применять тождественные преобразования 

выражений, содержащих корни. Решать иррациональные 

уравнения, неравенства и системы уравнений. Вычислять 

степень числа с рациональным показателем с помощью 

инженерного микрокалькулятора. Преобразовывать 

выражения, в которые входят степени с дробными 

показателями. Представлять число в виде степени с 

рациональным показателем. 

Контролировать и оценивать свою работу. Ставить цели на 

следующий этап обучения. Обосновывать и осуществлять 

выбор наиболее эффективных способов решения учебных и 

познавательных задач; выбирать из предложенных 

вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для 

решения задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

3.Показательная и 

логарифмическая функции 36 

часов 

Формулировать определение показательной функции. 

Называть свойства показательной функции. Находить 

значения показательной функции по графику и с помощью 

микрокалькулятора. Строить график функции xay   в 

тетради и с применением компьютерных программ. 

Сравнивать значения показательных функций. Решать 

показательные уравнения, неравенства и их системы. 

Приводить примеры экспоненциальных зависимостей в 

биологии, физике и экономике. Решать текстовые задачи на 

вычисление процента инфляции. Формулировать 

определение логарифма. Записывать число в виде 

логарифма с заданным основанием. Решать простейшие 

логарифмические уравнения, неравенства. Сравнивать 

значения логарифмических функций. Находить область 

определения логарифмической функции. Строить график 

логарифмической функции как функции, обратной к 

показательной, в тетради и с применением компьютерных 

программ. Формулировать свойства логарифмической 

функции. Приводить примеры реальных явлений 

(процессов), количественные характеристики которых 

описываются с помощью логарифмической функции. 

Описывать свойства 

 логарифмической функции с опорой на ее график. 

Перечислять свойства логарифмической функции и 

иллюстрировать их с помощью графика. Формулировать 

свойства логарифмов. Применять логарифмические 

тождества, включая формулу перехода от одного основания 

логарифма к другому при преобразованиях 

логарифмических выражений, решении логарифмических 
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уравнений и неравенств. Пользоваться логарифмическими 

таблицами и микрокалькулятором для вычисления значений 

логарифмической функции. Решать показательные и 

логарифмические уравнения и неравенства с неизвестными 

как в основании, так и под знаком логарифма. 

Контролировать и оценивать свою работу. Ставить цели на 

следующий этап обучения. Обосновывать и осуществлять 

выбор наиболее эффективных способов решения учебных и 

познавательных задач; выбирать из предложенных 

вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для 

решения задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

4.Тригонометрические 

функции 66 часов 

Решать практические задачи: на нахождение угловой 

скорости вращения барабана стиральной машины; 

сравнения угла поворота часов; направление вращения 

колес велосипеда. Записывать общий вид угла поворота. 

Пользоваться транспортиром для построения конечных 

точек поворота. Переводить углы из градусной меры в 

радианную и из радианной в градусную. Выполнять задания 

на построение углов поворота. Решать практические задачи 

с морским компасом, со скоростью вращения Земли, со 

скоростью вращения электродвигателя. Объяснять смысл 

фраз «радиальная линия метро», «радиальная планировка 

города». 

Формулировать определения синуса, косинуса 

произвольного угла. Определять координатную четверть, в 

которой находится угол поворота. Определять знаки синуса 

и косинуса произвольных углов поворота. Заполнять 

таблицы значений синуса и косинуса некоторых углов. 

Решать простейшие виды тригонометрических уравнений. 

Сравнивать табличные значения синуса и косинуса углов. 

Формулировать определения тангенса и котангенса 

произвольного угла. Определять знаки тангенса и 

котангенса произвольных углов поворота. Заполнять 

таблицы значений тангенса и котангенса некоторых углов. 

Решать простейшие виды тригонометрических уравнений. 

Сравнивать значения тангенса и котангенса табличных 

видов углов. Заполнять таблицы значений арксинуса, 

арккосинуса, арктангенса и арккотангенса заданных чисел. 

Строить углы по значениям обратных тригонометрических 

функций. Преобразовывать выражения, содержащие 

обратные тригонометрические функции. Решать 

простейшие тригонометрические уравнения. Устанавливать 

истинность утверждений. Доказывать формулы приведения 

тригонометрических функций. Применять формулы 

приведения для упрощения вычислений, решения 

уравнений. Решать уравнения на промежутке. Вычислять 

значения тригонометрических функций с помощью 

микрокалькулятора. Находить область определения и 

область значений функции y = sin x. Проверять, является ли 

заданное число периодом, находить период функции. 

Решать простейшие тригонометрические уравнения и 

неравенства с помощью графика функции y = sin x или 

единичной окружности. Называть свойства функции y = sin 
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x. Строить график функции y = sin x в тетради и с 

применением компьютерных программ. Выполнять задания 

по графику функции y = sin x. Строить графики функций с 

модулями в тетради и с применением компьютерных 

программ. Приводить примеры реальных явлений 

(процессов), количественные характеристики которых 

описываются с помощью функции y = sin x. Описывать 

свойства этой функции с опорой на ее график. Перечислять 

свойства функции и иллюстрировать их с помощью 

графика. Находить область определения и область значений 

функции y = cos x. Строить график функции y = cos x  в 

тетради и с применением компьютерных программ.  Решать 

простейшие тригонометрические уравнения и неравенства с 

помощью графика функции y = cos x или единичной 

окружности. Называть свойства функции y = cos x. 

Выполнять задания по графику функции y = cos x. 

Приводить примеры реальных явлений (процессов), 

количественные характеристики которых описываются с 

помощью функции y = cos x. Описывать свойства этой 

функции с опорой на ее график. Перечислять свойства 

функции и иллюстрировать их с помощью графика. 

Находить область определения и область значений функций 

y = tg x и y = ctg x. Решать простейшие тригонометрические 

уравнения и неравенства с помощью графиков функций y = 

tgx и y = ctgx или единичной окружности. Выполнять 

задания по графикам функций y = tg x и y=ctgx. 

Устанавливать истинность утверждений. Строить графики 

функций y = tgx и y = ctgx. Приводить примеры реальных 

явлений (процессов), количественные характеристики 

которых описываются с помощью функций y = tg x и y = ctg 

x. Описывать свойства этих функций с опорой на их 

графики. Перечислять свойства функций и иллюстрировать 

их с помощью графиков. Применять изученные тождества 

для вычисления значений выражений, решения уравнений и 

неравенств и доказательства тождеств. Записывать формулы 

синуса и косинуса суммы и разности двух углов. Применять 

их для вычисления значений выражений, решения 

уравнений и неравенств и доказательства тождеств. 

Записывать формулы тангенса суммы и разности двух 

углов. Применять их для вычисления значений выражений, 

решения уравнений и неравенств и доказательства тождеств. 

Записывать формулы тригонометрических функций 

двойного угла. Применять их для вычисления значений 

выражений, решения уравнений и неравенств и 

доказательства тождеств. Записывать формулы 

преобразования произведения тригонометрических функций 

в сумму и преобразования суммы в произведение. 

Применять их для вычисления значений выражений, 

упрощения выражений, решения уравнений и 

доказательства тождеств Решать тригонометрические 

уравнения изученных видов. Находить корни на 

промежутке. Решать тригонометрические уравнения 

графически с применением компьютерных программ. 

Решать тригонометрические неравенства. Контролировать и 
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оценивать свою работу. Ставить цели на следующий этап 

обучения. Обосновывать и осуществлять выбор наиболее 

эффективных способов решения учебных и познавательных 

задач; выбирать из предложенных вариантов и 

самостоятельно искать средства/ресурсы для решения 

задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

5.Вероятность и статистика 10 

часов 

Приводить примеры процессов и явлений, имеющих 

случайный характер. Использовать при решении задач 

свойства вероятностей противоположных событий. Решать 

задачи на нахождение вероятностей событий. Решать задачи 

на применение комбинаторных формул и формулы 

вероятности. Применять формулы бинома Ньютона и 

основные комбинаторные соотношения на биномиальные 

коэффициенты. Контролировать и оценивать свою работу. 

Ставить цели на следующий этап обучения. Обосновывать и 

осуществлять выбор наиболее эффективных способов 

решения учебных и познавательных задач; выбирать из 

предложенных вариантов и самостоятельно искать 

средства/ресурсы для решения задачи/достижения цели; 

составлять план решения проблемы. 

6.Повторение 26 часов Находить области определения и области значений сложных 

функций. Определять четность и периодичность сложных 

функций. Находить промежутки возрастания и убывания 

сложных функций. Строить графики обратных 

тригонометрических функций и функций с модулями. 

Решать неравенства на основании свойств функций. Строить 

графики с помощью таблицы преобразований и 

компьютерных программ. Решать уравнения графическим 

способом. Оформлять аналитические решения уравнений, 

неравенств и их систем с помощью знаков равносильности и 

следования. Решать некоторые виды уравнений, неравенств 

и систем с применением компьютерных программ. 

Контролировать и оценивать свою работу. Ставить цели на 

следующий этап обучения. Обосновывать и осуществлять 

выбор наиболее эффективных способов решения учебных и 

познавательных задач; выбирать из предложенных 

вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для 

решения задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

 

11 класс (170 часов) 

 

Название раздела (модуля), 

темы, количество часов  

Характеристика видов деятельности учащихся 

1.Непрерывность  и  пределы 
функций   18 часов 

Вычислять предел функции в точке.  Изображать 

схематически график, имеющий данный предел в точке. 

Устанавливать истинность утверждений о непрерывности 

функций. Приводить примеры графиков функций, которые 

имеют односторонние пределы. Вычислять односторонние 

пределы. Записывать с помощью кванторов определение 

непрерывности функции в точке, ограниченности функции 

сверху и снизу. Доказывать ограниченность функции сверху 

или снизу. доказывать теорему о единственности предела. 
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Находить по графику точки разрыва: бесконечные и 

устранимые. Распознавать непрерывные и разрывные 

функции. Решать неравенства методом интервалов. 

Устранять разрыв функции в точке. Доказывать, что 

функция имеет разрыв в точке. Доказывать по определению 

непрерывность линейной функции в произвольной точке и 

квадратичной функции в точке x=1. Строить графики 

функций  с применением  пакетов компьютерных программ. 

Записывать уравнения вертикальных и горизонтальных 

асимптот. Находить наклонные асимптоты с помощью 

деления многочлена на многочлен. Формулировать 

определения непрерывности и предела функции в точке на 

языке -. Записывать математические утверждения с 

кванторами. Доказывать правила вычисления пределов. 

Строить графики функций и с применением  пакетов 

компьютерных программ. Контролировать и оценивать 

свою работу. Ставить цели на следующий этап обучения. 
Обосновывать и осуществлять выбор наиболее 

эффективных способов решения учебных и познавательных 

задач; выбирать из предложенных вариантов и 

самостоятельно искать средства/ресурсы для решения 

задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

2.Производная функции 18 ч Формулировать определение касательной к графику 

функции в точке. Строить касательную к графику функции 

и записывать ее уравнение. Строить графики функций и 

касательные к ним с применением  пакетов компьютерных 

программ. Формулировать определение производной. 

Объяснять физический и геометрический смыслы 

производной. Вычислять приближенные значения функции. 

Находить производные линейной и квадратичной функций 

по определению. Записывать уравнение касательной по 

известной производной функции. Находить скорость и 

ускорение движения тела по закону его движения. 

Доказывать, что одна функция является производной 

другой. Находить промежутки возрастания и убывания 

функции с помощью производной. Формулировать теорему 

Лагранжа. Формулировать определения  максимума и 

минимума функции, экстремума и критической точки 

функции.  Находить точки максимума и минимума с 

помощью производной. Проводить исследование функции с 

помощью производной и строить ее график. Заполнять 

таблицу по результатам исследования функции. Находить 

ошибки в построениях графика функции. Устанавливать 

истинность утверждений  о критических точках. Строить 

графики функций и с применением  пакетов компьютерных 

программ. Контролировать и оценивать свою работу. 

Ставить цели на следующий этап обучения. Обосновывать и 

осуществлять выбор наиболее эффективных способов 

решения учебных и познавательных задач; выбирать из 

предложенных вариантов и самостоятельно искать 

средства/ресурсы для решения задачи/достижения цели; 

составлять план решения проблемы. 

3.Техника  Доказывать правила нахождения производной суммы, 
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дифференцирования 30 ч произведения, частного. Выводить формулу нахождения 

производной степени с помощью метода математической 

индукции.  Выводить формулу производной произведения 

трех функций. Проводить доказательства утверждений 

методом математической индукции. Выводить формулы 

производной сложной функции. Применять формулу 

производной сложной функции при ее исследовании  и 

построении графика. Находить производные сложных и 

неявных функций. Строить графики сложных функций и 

касательные к ним с применением  пакетов компьютерных 

программ. Проводить исследование изученных функций, 

строить к ним касательные, находить их приближенные 

значения. Решать задачи физического содержания о 

нахождении скорости радиоактивного распада, о скорости 

изменения силы тока и др. Находить производную обратной 

функции. Формулировать определение числа e графическим 

способом и через предел последовательности. Применять 

формулы и правила дифференцирования в исследовании 

функций на монотонность и экстремумы, в ситуациях, не 

требующих сложных преобразований. Использовать 

производные в задачах на нахождение наибольших и 

наименьших значений функций. Строить графики функций 

с применением  пакетов компьютерных программ. Решать 

задачи с практическим, геометрическим и физическим 

содержанием на нахождение наибольших и наименьших 

значений. По графику определять выпуклость, вогнутость и 

точки перегиба функции. Проводить исследования с 

помощью второй производной на выпуклость, вогнутость и 

точки перегиба функции.  Использовать первую и вторую 

производные в исследовании функций, в доказательствах 

неравенств. Строить графики функций с применением  

пакетов компьютерных программ. Решать задачи 

физического содержания на нахождение скорости и 

ускорения движения тела.  Контролировать и оценивать 

свою работу. Ставить цели на следующий этап обучения. 
Обосновывать и осуществлять выбор наиболее 

эффективных способов решения учебных и познавательных 

задач; выбирать из предложенных вариантов и 

самостоятельно искать средства/ресурсы для решения 

задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

4.Интеграл и первообразная  

16 ч 

Формулировать определения криволинейной трапеции, 

интеграла, интегрирования. Изображать фигуру, площадь 

которой записана с помощью интеграла. Записывать 

площадь изображенной криволинейной трапеции с 

помощью интеграла. Записывать площадь фигуры с 

помощью суммы и разности интегралов. Записывать объем 

тела с помощью интеграла. Строить фигуру, ограниченную 

данными линиями в тетради и с применением  пакетов 

компьютерных программ. Формулировать определение 

первообразной функции.  Формулировать и доказывать 

простейшие правила нахождения первообразной функции. 

Пользоваться таблицей  первообразных основных функций 

при решении задач. Доказывать, что одна функция является 
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первообразной для другой. Находить в простейших случаях 

первообразные функции. Применять интегралы для 

нахождения площадей криволинейных трапеций, объемов 

тел вращения. Решать с помощью интеграла задачи 

практического, геометрического и физического содержания 

приведенных в учебнике видов. Контролировать и 

оценивать свою работу. Ставить цели на следующий этап 

обучения. Обосновывать и осуществлять выбор наиболее 

эффективных способов решения учебных и познавательных 

задач; выбирать из предложенных вариантов и 

самостоятельно искать средства/ресурсы для решения 

задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

5.Уравнения, неравенства и их 

системы 36 ч 

Решать и оформлять решения уравнений и неравенств, 

рассмотренных в учебнике видов; различать равносильные и 

неравносильные преобразования уравнений и неравенств;  

применять способы группировки и замены переменных при 

решении уравнений; решать возвратные уравнения; 

использовать приемы подбора корней, связанные с 

ограниченностью, возрастанием и убыванием функций. 

Использовать следствие из теоремы Безу для разложения 

многочлена на множители; осуществлять  поиск целых 

корней многочлена среди делителей свободного члена по 

схеме Горнера. Формулировать определение 

равносильности и следования уравнений и неравенств; 

решать и оформлять решения уравнений и неравенств 

рассмотренных в учебнике видов. Решать уравнения и 

неравенства. Формулировать определение равносильности и 

следования систем уравнений и неравенств. Решать и 

оформлять решение системы уравнений и неравенств 

рассмотренных в учебнике видов. Решать системы 

уравнений методами  сложения и замены переменной. 

Решать системы уравнений методами перемножения 

уравнений или деления одного уравнения на другое, а также 

систем однородных уравнений. Решать уравнения, 

сводящиеся к системам, а также однородные и 

симметрические системы. Решать уравнения и неравенства с 

параметром; использовать графики для решения уравнений 

и неравенств с параметрами. Контролировать и оценивать 

свою работу. Ставить цели на следующий этап обучения. 
Обосновывать и осуществлять выбор наиболее 

эффективных способов решения учебных и познавательных 

задач; выбирать из предложенных вариантов и 

самостоятельно искать средства/ресурсы для решения 

задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

6.Элементы теории 

вероятностей и статистики 9 ч 

Представлять информацию в виде таблиц, круговых и 

столбчатых диаграмм, в том числе с помощью 

компьютерных программ. Приводить примеры 

противоположных событий, зависимых и независимых 

событий. Использовать при решении задач свойства 

вероятностей противоположных событий. Записывать 

формулы вероятности суммы и произведения событий. 

Решать задачи на вычисление вероятности суммы и 
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произведения событий. Представлять информацию в виде 

таблиц, круговых и столбчатых диаграмм. Находить среднее 

арифметическое, моду, медиану, дисперсию и 

математическое ожидание числовых  рядов. Приводить 

содержательные примеры использования средних значений, 

дисперсии и  математического ожидания  для описания 

данных. Контролировать и оценивать свою работу. Ставить 

цели на следующий этап обучения. Обосновывать и 

осуществлять выбор наиболее эффективных способов 

решения учебных и познавательных задач; выбирать из 

предложенных вариантов и самостоятельно искать 

средства/ресурсы для решения задачи/достижения цели; 

составлять план решения проблемы. 

7.Комплексные числа 11 ч Решать кубические уравнения по формуле Кардано. 

Формулировать определение комплексного числа. 

Формулировать определение равенства комплексных чисел. 

Находить комплексные корни квадратных уравнений. 

Показывать выполнимость теоремы Виета для комплексных 

корней квадратного уравнения. Выполнять действия над 

комплексными числами, заданными в алгебраической форме 

Выполнять действия над комплексными числами, 

заданными в геометрической форме; графически решать 

уравнения, неравенства и системы уравнений; строить 

графики функций с применением  пакетов компьютерных 

программ. Выполнять арифметические действия над 

комплексными числами, заданными в тригонометрической 

форме; переводить комплексные числа из алгебраической 

формы в тригонометрическую и обратно;  выполнять 

умножение,  деление,  возведение в степень и извлечение 

корней из комплексного числа; выводить формулу Муавра; 

показывать связь между тригонометрической и 

показательной формами комплексного числа. 

Контролировать и оценивать свою работу. Ставить цели на 

следующий этап обучения. Обосновывать и осуществлять 

выбор наиболее эффективных способов решения учебных и 

познавательных задач; выбирать из предложенных 

вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для 

решения задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

8.Повторение 28 ч Вычислять значения числовых выражений. Решать 

логические задачи. Пользоваться диаграммами, графиками и 

таблицами  для решения задач. Решать текстовые задачи 

арифметическим способом. Решать задачи на проценты. 

Вычислять значения буквенных выражений. Выражать 

величину из формулы. 

Решать вероятностные и комбинаторные задачи. Решать 

квадратные уравнения и неравенства. Использовать 

тождественные преобразования с корнями. Вычислять 

значения тригонометрических функций. Находить 

производную функции; находить скорость изменения 

функции, наибольшие и наименьшие значения функции, 

промежутки возрастания и убывания. Контролировать и 

оценивать свою работу. Ставить цели на следующий этап 

обучения. Обосновывать и осуществлять выбор наиболее 
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эффективных способов решения учебных и познавательных 

задач; выбирать из предложенных вариантов и 

самостоятельно искать средства/ресурсы для решения 

задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

 

Модуль «Геометрия»  

 

10 класс (72 часов) 

 

Название раздела (модуля), 

темы, количество часов  

Характеристика видов деятельности учащихся 

1.Планиметрия 18 часов Изображать на плоскости геометрические фигуры. 

Формулировать основные свойства рассматриваемых фигур, 

самостоятельно выводить формулы, устанавливающие 

взаимосвязь между элементами фигур. Находить общие 

методы вывода формул и доказательства теорем. Решать 

задачи по теме. Обосновывать и осуществлять выбор 

наиболее эффективных способов решения учебных и 

познавательных задач; выбирать из предложенных 

вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для 

решения задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

Стереометрия 54 часа 

2.Параллельность прямых и 

плоскостей 24 ч 

 

 

Анализировать аксиомы планиметрии и стереометрии, 

устанавливать их общность и различие. Выделять условия и 

заключения теорем, доказывать их, опираясь на аксиомы и 

ранее доказанные теоремы. Находить на моделях и рисунках 

пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые, 

изображать их. Характеризовать случаи взаимного 

расположения прямых и плоскостей. Изображать 

многогранники, строить сечения многогранников 

плоскостями, проходящими через заданные точки. 
Обосновывать и осуществлять выбор наиболее 

эффективных способов решения учебных и познавательных 

задач; выбирать из предложенных вариантов и 

самостоятельно искать средства/ресурсы для решения 

задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

3.Перпендикулярность 

прямых и плоскостей 22 ч 

 

Находить взаимосвязь параллельности и 

перпендикулярности прямых и плоскостей  в 

планиметрических и стереометрических теоремах и задачах. 

Самостоятельно находить различные способы 

доказательства теорем. Находить на моделях и рисунках 

изображать  расстояния между прямыми, прямыми и 

плоскостями, и между плоскостями, угол между прямой и 

плоскостью ,линейный угол двугранного угла. 

Обосновывать и осуществлять выбор наиболее 

эффективных способов решения учебных и познавательных 

задач; выбирать из предложенных вариантов и 

самостоятельно искать средства/ресурсы для решения 

задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

4.Векторы в пространстве 6 ч 

 

Изображать вектор на плоскости и в пространстве . 

Определять равные векторы. Изображать сумму и разность 



 23 

векторов. Преобразовывать векторные равенства, используя 

соответствующие законы .Определять компланарные  

векторы. Применять признак компланарности  векторов при 

решении задач. Обосновывать и осуществлять выбор 

наиболее эффективных способов решения учебных и 

познавательных задач; выбирать из предложенных 

вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для 

решения задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

 

 

11класс (68 часов) 

 

Название раздела (модуля), 

темы, количество часов  

Характеристика видов деятельности учащихся 

1.Многогранники 22 ч Изображать многогранники, строить сечения 

многогранников плоскостями. Анализировать элементы 

пространственных фигур, объединять их в треугольники для 

сведения решения задачи к планиметрической. Решать 

задачи на вычисление элементов многогранников, 

нахождение площадей поверхностей, в том числе с 

применением тригонометрии. Находить различные способы 

доказательства теоремы. Решать задачи с применением 

тригонометрии Обосновывать и осуществлять выбор 

наиболее эффективных способов решения учебных и 

познавательных задач; выбирать из предложенных 

вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для 

решения задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

2.Метод координат в 

пространстве. Движения. 12 ч 

 

Определять координаты вектора в пространстве  и 

изображать вектор по заданным координатам. 

Устанавливать связь между координатами векторов и 

координатами точек. Определять координаты середины 

отрезка, находить длину вектора и расстояние между двумя 

точками. Определять угол между векторами, прямыми и 

плоскостями. Использовать координатный метод при 

решении задач и доказательстве теорем. Использовать 

свойства  движений для доказательства утверждений. 

Обосновывать и осуществлять выбор наиболее 

эффективных способов решения учебных и познавательных 

задач; выбирать из предложенных вариантов и 

самостоятельно искать средства/ресурсы для решения 

задачи/достижения цели; составлять план решения 

проблемы. 

3.Цилиндр, конус, шар 18 ч 

 

Изображать тела вращения и строить сечения их 

плоскостями. Устанавливать методы решения задач, 

основанные на аналогичных планиметрических. Решать 

задачи на вычисление элементов тел вращения, нахождение 

площадей поверхностей, в том числе с применением 

тригонометрии. Обосновывать и осуществлять выбор 

наиболее эффективных способов решения учебных и 

познавательных задач; выбирать из предложенных 

вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для 

решения задачи/достижения цели; составлять план решения 



 24 

проблемы. 

4.Объемы тел  16 ч 

 

Выводить формулы для вычисления объемов 

многогранников и тел вращения с помощью определенного 

интеграла. Находить рациональные способы вычисления 

объемов тел вращения, выполнять соответствующие 

геометрические иллюстрации. Обосновывать и 

осуществлять выбор наиболее эффективных способов 

решения учебных и познавательных задач; выбирать из 

предложенных вариантов и самостоятельно искать 

средства/ресурсы для решения задачи/достижения цели; 

составлять план решения проблемы. 

 

Планируемые результаты изучения предмета «Математика: алгебра и начала 

математического анализа, геометрия» 

Результаты освоения основной образовательной программы 

Программа предполагает достижение выпускниками старшей школы следующих 

личностных, метапредметных и предметных результатов. 

В личностных результатах сформированность: 

– целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки   

математики и общественной практики ее применения;  

– основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями  

и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, 

творческой и ответственной деятельности с применением методов математики; 

– готовности и способности к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении 

всей жизни; сознательного отношения к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности на основе развитой мотивации 

учебной деятельности и личностного смысла изучения математики, заинтересованности в 

приобретении и расширении математических знаний и способов действий, осознанности в 

построении индивидуальной образовательной траектории; 

–осознанного выбора будущей профессии, ориентированной в применении математических 

методов и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к 

профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, 

общественных, государственных, общенациональных проблем; 

–логического мышления: критичности (умение распознавать логически некорректные 

высказывания), креативности (собственная аргументация, опровержения, постановка задач, 

формулировка проблем, работа над исследовательским проектом и др.). 

В метапредметных результатах сформированность: 

– способности самостоятельно ставить цели учебной и исследовательской, проектной 

деятельности, планировать, осуществлять, контролировать и оценивать учебные действия в 

соответствии с поставленной задачей и условиями ее выполнения; 

– умения самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознанно 

выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 

– умения находить необходимую информацию, критически оценивать и интерпретировать 

информацию в различных источниках (в справочниках, литературе, Интернете), 

представлять информацию в различной форме (словесной, табличной, графической, 

символической), обрабатывать, хранить и передавать информацию в соответствии с 

познавательными или коммуникативными задачами; 

– навыков осуществления познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к 

самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных 

методов познания; 

– умения продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, 

учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;  
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– владения языковыми средствами – умение ясно, логично и точно излагать свою точку 

зрения, использовать адекватные языковые средства;  

– владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, 

новых познавательных задач и средств их достижения.  

В предметных результатах сформированность: 

– представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в 

современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений 

реального мира;  

– представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, 

позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности 

аксиоматического построения математических теорий;  

– умений применения методов доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, 

проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

–стандартных приёмов решения рациональных и иррациональных, показательных, 

степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование 

готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации 

решения уравнений и неравенств; 

– представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;  

–представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о 

статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной 

теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в 

простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин; 

– навыков использования готовых компьютерных программ при решении задач; 

– представлений о необходимости доказательств при обосновании математических 

утверждений;  

– понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных теорем, 

формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить нестандартные 

способы решения задач; 

–умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, 

интерпретировать полученный результат; 

–представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение 

умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для 

описания и анализа реальных зависимостей; 

–умений составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления 

вероятности наступления событий, в том числе с применением формул комбинаторики и 

основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их 

распределению. 

 

 

 

Углубленный уровень 

«Системно-теоретические результаты» 

Раздел I. Выпускник научится II. Выпускник получит возможность 

научиться 

Цели 

освоения 

предмета 

Для успешного продолжения 

образования 

по специальностям, связанным с 

прикладным использованием 

математики 

Для обеспечения возможности 

успешного продолжения образования 

по специальностям, связанным с 

осуществлением научной и 

исследовательской деятельности в 

области математики и смежных наук 

Элементы 

теории 

множеств и 

 Свободно оперировать понятиями: 

конечное множество, элемент 

множества, подмножество, 

 Оперировать понятиями: конечное 

множество, элемент множества, 

подмножество, пересечение и 
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математиче

ской 

логики 

пересечение, объединение и 

разность множеств, числовые 

множества на координатной 

прямой, отрезок, интервал, 

полуинтервал, промежуток с 

выколотой точкой, графическое 

представление множеств на 

координатной плоскости; 

 задавать множества перечислением 

и характеристическим свойством; 

 оперировать понятиями: 

утверждение, отрицание 

утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, 

частный случай общего 

утверждения, контрпример; 

 проверять принадлежность 

элемента множеству; 

 находить пересечение и 

объединение множеств, в том числе 

представленных графически на 

числовой прямой и на 

координатной плоскости; 

 -проводить доказательные 

рассуждения для обоснования 

истинности утверждений. 

 В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 использовать числовые множества 

на координатной прямой и на 

координатной плоскости для 

описания реальных процессов и 

явлений; 

 проводить доказательные 

 рассуждения в ситуациях 

повседневной жизни, при решении 

задач из других предметов 

объединение множеств, числовые 

множества на координатной 

прямой, отрезок, интервал, 

полуинтервал, промежуток с 

выколотой точкой, графическое 

представление множеств на 

координатной плоскости; 

 оперировать понятиями: 

утверждение, отрицание 

утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, 

частный случай общего 

утверждения, контрпример; 

 проверять принадлежность 

элемента множеству; 

 находить пересечение и объединение 

множеств, в том числе 

представленных графически на 

числовой прямой и на координатной 

плоскости; 

 оперировать понятием определения, 

основными видами определений, 

основными видами теорем;  

 понимать суть косвенного 

доказательства; 

 оперировать понятиями счетного и 

несчетного множества; 

 применять метод математической 

индукции для проведения 

рассуждений и доказательств и при 

решении задач. 

 В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 использовать теоретико-

множественный язык и язык логики 

для описания реальных процессов и 

явлений, при решении задач других 

учебных предметов 

Числа и 

выражения 

- Свободно оперировать понятиями: 

натуральное число, множество 

натуральных чисел, целое число, 

множество целых чисел, 

обыкновенная дробь, десятичная 

дробь, смешанное число, 

рациональное число, множество 

рациональных чисел, иррациональное 

число, корень степени n, 

действительное число, множество 

действительных чисел, геометрическая 

интерпретация натуральных, целых, 

рациональных, действительных чисел; 

 выполнять округление 

рациональных и иррациональных 

- Свободно оперировать понятиями: 

целое число, делимость чисел, 

обыкновенная дробь, десятичная 

дробь, рациональное число, 

приближённое значение числа, часть, 

доля, отношение, процент, повышение 

и понижение на заданное число 

процентов, масштаб; 

- оперировать понятиями: логарифм 

числа, тригонометрическая 

- проводить доказательные 

рассуждения для обоснования 

истинности утверждений; 

 свободно оперировать числовыми 

множествами при решении задач; 
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чисел с заданной точностью; 

 выполнять вычисления и 

преобразования выражений, 

содержащих действительные 

числа, в том числе корни 

натуральных степеней; 

 выполнять стандартные 

тождественные преобразования 

тригонометрических, 

логарифмических, степенных, 

иррациональных выражений. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 выполнять и объяснять сравнение 

результатов вычислений при 

решении практических задач, в 

том числе приближенных 

вычислений, используя разные 

способы сравнений; 

 записывать, сравнивать, 

округлять числовые данные 

реальных величин с 

использованием разных систем 

измерения;  

 составлять и оценивать разными 

способами числовые выражения 

при решении практических задач и 

задач из других учебных предметов 

 понимать причины и основные 

идеи расширения числовых 

множеств; 

 владеть основными понятиями 

теории делимости при решении 

стандартных задач 

 иметь базовые представления о 

множестве комплексных чисел; 

 свободно выполнять 

тождественные преобразования 

тригонометрических, 

логарифмических, степенных 

выражений; 

 владеть формулой бинома 

Ньютона; 

 применять при решении задач 

Малую теорему Ферма;  

 уметь выполнять запись числа в 

позиционной системе счисления;  

 применять при решении задач 

теоретико-числовые функции: 

число и сумма делителей, функцию 

Эйлера; 

 применять при решении задач 

цепные дроби; 

 применять при решении задач 

многочлены с действительными и 

целыми коэффициентами; 

 владеть понятиями приводимый и 

неприводимый многочлен и 

применять их при решении задач;  

 применять при решении задач 

Основную теорему алгебры;  

 применять при решении задач 

простейшие функции комплексной 

переменной как геометрические 

преобразования 

Уравнения 

и 

неравенств

а 

 

 Свободно оперировать 

понятиями: уравнение, 

неравенство, равносильные 

уравнения и неравенства, 

уравнение, являющееся 

следствием другого уравнения, 

уравнения, равносильные на 

множестве, равносильные 

преобразования уравнений; 

 решать разные виды уравнений и 

неравенств и их систем, в том 

числе некоторые уравнения 3-й и 

4-й степеней, дробно-

рациональные и иррациональные; 

 овладеть основными типами 

показательных, логарифмических, 

 Решать рациональные, 

показательные и логарифмические 

уравнения и неравенства, 

простейшие иррациональные и 

тригонометрические уравнения, 

неравенства и их системы; 

 использовать методы решения 

уравнений: приведение к виду 

«произведение равно нулю» или 

«частное равно нулю», замена 

переменных; 

 использовать метод интервалов 

для решения неравенств; 

 использовать графический метод 

для приближенного решения 

уравнений и неравенств; 
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иррациональных, степенных 

уравнений и неравенств и 

стандартными методами их 

решений и применять их при 

решении задач; 

 применять теорему Безу к 

решению уравнений; 

 применять теорему Виета для 

решения некоторых уравнений 

степени выше второй; 

 понимать смысл теорем о 

равносильных и неравносильных 

преобразованиях уравнений и 

уметь их доказывать; 

 владеть методами решения 

уравнений, неравенств и их 

систем, уметь выбирать метод 

решения и обосновывать свой 

выбор; 

 использовать метод интервалов 

для решения неравенств, в том 

числе дробно-рациональных и 

включающих в себя 

иррациональные выражения; 

 решать алгебраические уравнения 

и неравенства и их системы с 

параметрами алгебраическим и 

графическим методами; 

 владеть разными методами 

доказательства неравенств; 

 решать уравнения в целых 

числах; 

 изображать множества на 

плоскости, задаваемые 

уравнениями, неравенствами и их 

системами; 

 свободно использовать 

тождественные преобразования 

при решении уравнений и систем 

уравнений 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 составлять и решать уравнения, 

неравенства, их системы при 

решении задач других учебных 

предметов; 

 выполнять оценку правдоподобия 

результатов, получаемых при 

решении различных уравнений, 

неравенств и их систем при 

решении задач других учебных 

предметов; 

 составлять и решать уравнения и 

 изображать на 

тригонометрической окружности 

множество решений простейших 

тригонометрических уравнений и 

неравенств; 

 выполнять отбор корней 

уравнений или решений неравенств 

в соответствии с 

дополнительными условиями и 

ограничениями. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 составлять и решать уравнения, 

системы уравнений и неравенства 

при решении задач других учебных 

предметов; 

 использовать уравнения и 

неравенства для построения и 

исследования простейших 

математических моделей 

реальных ситуаций или прикладных 

задач; 

 уметь интерпретировать 

полученный при решении 

уравнения, неравенства или 

системы результат, оценивать 

его правдоподобие в контексте 

заданной реальной ситуации или 

прикладной задачи; 

 свободно определять тип и 

выбирать метод решения 

показательных и логарифмических 

уравнений и неравенств, 

иррациональных уравнений и 

неравенств, тригонометрических 

уравнений и неравенств, их 

систем; 

 свободно решать системы 

линейных уравнений;  

 решать основные типы уравнений 

и неравенств с параметрами; 

 применять при решении задач 

неравенства Коши — 

Буняковского, Бернулли; 
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неравенства с параметрами при 

решении задач других учебных 

предметов; 

 составлять уравнение, 

неравенство или их систему, 

описывающие реальную 

ситуацию или прикладную 

задачу, интерпретировать 

полученные результаты; 

  использовать программные 

средства при решении отдельных 

классов уравнений и неравенств 

Функции  Владеть понятиями: зависимость 

величин, функция, аргумент и 

значение функции, область 

определения и множество значений 

функции, график зависимости, 

график функции, нули функции, 

промежутки знакопостоянства, 

возрастание на числовом 

промежутке, убывание на 

числовом промежутке, наибольшее 

и наименьшее значение функции 

на числовом промежутке, 

периодическая функция, период, 

четная и нечетная функции; уметь 

применять эти понятия при 

решении задач; 

 владеть понятием степенная 

функция; строить ее график и 

уметь применять свойства 

степенной функции при решении 

задач; 

 владеть понятиями показательная 

функция, экспонента; строить их 

графики и уметь применять 

свойства показательной функции 

при решении задач; 

 владеть понятием 

логарифмическая функция; строить 

ее график и уметь применять 

свойства логарифмической 

функции при решении задач; 

 владеть понятиями 

тригонометрические функции; 

строить их графики и уметь 

применять свойства 

тригонометрических функций при 

решении задач; 

 владеть понятием обратная 

функция; применять это понятие 

при решении задач; 

 применять при решении задач 

 Оперировать понятиями: 

зависимость величин, функция, 

аргумент и значение функции, 

область определения и множество 

значений функции, график 

зависимости, график функции, 

нули функции, промежутки 

знакопостоянства, возрастание на 

числовом промежутке, убывание 

на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее значение 

функции на числовом промежутке, 

периодическая функция, период, 

четная и нечетная функции; 

 оперировать понятиями: прямая и 

обратная пропорциональность, 

линейная, квадратичная, 

логарифмическая и показательная 

функции, тригонометрические 

функции;  

 определять значение функции по 

значению аргумента при 

различных способах задания 

функции;  

 строить графики изученных 

функций; 

 описывать по графику и в 

простейших случаях по формуле 

поведение и свойства функций, 

находить по графику функции 

наибольшие и наименьшие 

значения; 

 строить эскиз графика функции, 

удовлетворяющей приведенному 

набору условий (промежутки 

возрастания/убывания, значение 

функции в заданной точке, точки 

экстремумов, асимптоты, нули 

функции и т.д.); 

 решать уравнения, простейшие 

системы уравнений, используя 
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свойства функций: четность, 

периодичность, ограниченность; 

 применять при решении задач 

преобразования графиков 

функций; 

 владеть понятиями числовая 

последовательность, 

арифметическая и геометрическая 

прогрессия; 

 применять при решении задач 

свойства и признаки 

арифметической и геометрической 

прогрессий.  

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 определять по графикам и 

использовать для решения 

прикладных задач свойства 

реальных процессов и 

зависимостей (наибольшие и 

наименьшие значения, 

промежутки возрастания и 

убывания функции, промежутки 

знакопостоянства, асимптоты, 

точки перегиба, период и т.п.);  

 интерпретировать свойства в 

контексте конкретной 

практической ситуации;.  

 определять по графикам 

простейшие характеристики 

периодических процессов в 

биологии, экономике, музыке, 

радиосвязи и др. (амплитуда, 

период и т.п.) 

свойства функций и их графиков. 

 определять по графикам 

простейшие характеристики 

периодических процессов в 

биологии, экономике, музыке, 

радиосвязи и др. (амплитуда, 

период и т.п.); 

 владеть понятием асимптоты и 

уметь его применять при решении 

задач; 

 применять методы решения 

простейших дифференциальных 

уравнений первого и второго 

порядков 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 определять по графикам и 

использовать для решения 

прикладных задач свойства 

реальных процессов и 

зависимостей (наибольшие и 

наименьшие значения, 

промежутки возрастания и 

убывания функции, промежутки 

знакопостоянства, асимптоты, 

период и т.п.);  

интерпретировать свойства в 

контексте конкретной практической 

ситуации; 

Элементы 

математи

ческого 

анализа 

 Владеть понятием бесконечно 

убывающая геометрическая 

прогрессия и уметь применять его 

при решении задач; 

 применять для решения задач 

теорию пределов; 

 владеть понятиями бесконечно 

большие и бесконечно малые 

числовые последовательности и 

уметь сравнивать бесконечно 

большие и бесконечно малые 

последовательности;  

 владеть понятиями: производная 

функции в точке, производная 

функции; 

 вычислять производные 

элементарных функций и их 

комбинаций;  

 исследовать функции на 

 Оперировать понятиями: 

производная функции в точке, 

касательная к графику функции, 

производная функции; 

 вычислять производную одночлена, 

многочлена, квадратного корня, 

производную суммы функций; 

 вычислять производные 

элементарных функций и их 

комбинаций, используя справочные 

материалы;  

 исследовать в простейших случаях 

функции на монотонность, 

находить наибольшие и 

наименьшие значения функций, 

строить графики многочленов и 

простейших рациональных 

функций с использованием 

аппарата математического 
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монотонность и экстремумы; 

 строить графики и применять к 

решению задач, в том числе с 

параметром; 

 владеть понятием касательная к 

графику функции и уметь 

применять его при решении 

задач; 

 владеть понятиями первообразная 

функция, определенный интеграл;  

 применять теорему Ньютона–

Лейбница и ее следствия для 

решения задач. 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 решать прикладные задачи из 

биологии, физики, химии, 

экономики и других предметов, 

связанные с исследованием 

характеристик процессов; 

  интерпретировать полученные 

результаты 

анализа. 

 В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

 решать прикладные задачи из 

биологии, физики, химии, 

экономики и других предметов, 

связанные с исследованием 

характеристик реальных 

процессов, нахождением 

наибольших и наименьших 

значений, скорости и ускорения и 

т.п.; 

  интерпретировать полученные 

результаты; 

 свободно владеть стандартным 

аппаратом математического 

анализа для вычисления 

производных функции одной 

переменной; 

 свободно применять аппарат 

математического анализа для 

исследования функций и 

построения графиков, в том числе 

исследования на выпуклость; 

 оперировать понятием 

первообразной функции для 

решения задач; 

 овладеть основными сведениями об 

интеграле Ньютона–Лейбница и 

его простейших применениях; 

 оперировать в стандартных 

ситуациях производными высших 

порядков; 

 уметь применять при решении 

задач свойства непрерывных 

функций; 

 уметь применять при решении 

задач теоремы Вейерштрасса;  

 уметь выполнять приближенные 

вычисления (методы решения 

уравнений, вычисления 

определенного интеграла); 

 уметь применять приложение 

производной и определенного 

интеграла к решению задач 

естествознания; 

 владеть понятиями вторая 

производная, выпуклость графика 

функции и уметь исследовать 

функцию на выпуклость 

Статисти

ка и теория 
 Оперировать основными 

описательными характеристиками 

 Иметь представление о 

дискретных и непрерывных 
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вероятнос

тей, логика 

и 

комбинато

рика 

 

числового набора, понятием 

генеральная совокупность и 

выборкой из нее; 

 оперировать понятиями: частота и 

вероятность события, сумма и 

произведение вероятностей, 

вычислять вероятности событий на 

основе подсчета числа исходов;  

 владеть основными понятиями 

комбинаторики и уметь их 

применять при решении задач; 

 иметь представление об основах 

теории вероятностей; 

 иметь представление о дискретных 

и непрерывных случайных 

величинах и распределениях, о 

независимости случайных величин; 

 иметь представление о 

математическом ожидании и 

дисперсии случайных величин; 

 иметь представление о совместных 

распределениях случайных 

величин; 

 понимать суть закона больших 

чисел и выборочного метода 

измерения вероятностей; 

 иметь представление о нормальном 

распределении и примерах 

нормально распределенных 

случайных величин; 

 иметь представление о корреляции 

случайных величин.  

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 вычислять или оценивать 

вероятности событий в реальной 

жизни; 

 выбирать методы подходящего 

представления и обработки данных 

случайных величинах и 

распределениях, о независимости 

случайных величин;  

 иметь представление о 

математическом ожидании и 

дисперсии случайных величин; 

 иметь представление о 

нормальном распределении и 

примерах нормально 

распределенных случайных 

величин; 

 понимать суть закона больших 

чисел и выборочного метода 

измерения вероятностей; 

 иметь представление об условной 

вероятности и о полной 

вероятности, применять их в 

решении задач; 

 иметь представление о важных 

частных видах распределений и 

применять их в решении задач;  

 иметь представление о корреляции 

случайных величин, о линейной 

регрессии. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 вычислять или оценивать 

вероятности событий в реальной 

жизни; 

 выбирать подходящие методы 

представления и обработки 

данных; 

 уметь решать несложные задачи 

на применение закона больших 

чисел в социологии, страховании, 

здравоохранении, обеспечении 

безопасности населения в 

чрезвычайных ситуациях; 

 иметь представление о 

центральной предельной теореме; 

 иметь представление о 

выборочном коэффициенте 

корреляции и линейной регрессии; 

 иметь представление о 

статистических гипотезах и 

проверке статистической 

гипотезы, о статистике критерия 

и ее уровне значимости; 

 иметь представление о связи 

эмпирических и теоретических 

распределений; 

 иметь представление о 
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кодировании, двоичной записи, 

двоичном дереве; 

 владеть основными понятиями  

теории графов (граф, вершина, 

ребро, степень вершины, путь в 

графе) и уметь применять их при 

решении задач; 

 иметь представление о деревьях и 

уметь применять при решении 

задач; 

 владеть понятием связность и 

уметь применять компоненты 

связности при решении задач; 

 уметь осуществлять пути по 

ребрам, обходы ребер и вершин 

графа; 

 иметь представление об эйлеровом 

и гамильтоновом пути, иметь 

представление о трудности 

задачи нахождения гамильтонова 

пути; 

 владеть понятиями конечные и 

счетные множества и уметь их 

применять при решении задач;  

 уметь применять метод 

математической индукции; 

 уметь применять принцип Дирихле 

при решении задач 

Текстовые 

задачи 
 Решать разные задачи повышенной 

трудности; 

 анализировать условие задачи, 

выбирать оптимальный метод 

решения задачи, рассматривая 

различные методы; 

 строить модель решения задачи, 

проводить доказательные 

рассуждения при решении задачи; 

 решать задачи, требующие 

перебора вариантов, проверки 

условий, выбора оптимального 

результата; 

 анализировать и интерпретировать 

полученные решения в контексте 

условия задачи, выбирать решения, 

не противоречащие контексту;   

 переводить при решении задачи 

информацию из одной формы 

записи в другую, используя при 

необходимости схемы, таблицы, 

графики, диаграммы. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 решать практические задачи и 

 Решать задачи разных типов, в 

том числе задачи повышенной 

трудности; 

 выбирать оптимальный метод 

решения задачи, рассматривая 

различные методы; 

 строить модель решения задачи, 

проводить доказательные 

рассуждения; 

 решать задачи, требующие 

перебора вариантов, проверки 

условий, выбора оптимального 

результата; 

 анализировать и 

интерпретировать результаты в 

контексте условия задачи, 

выбирать решения, не 

противоречащие контексту;   

 переводить при решении задачи 

информацию из одной формы в 

другую, используя при 

необходимости схемы, таблицы, 

графики, диаграммы; 

 В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 



 34 

задачи из других предметов  решать практические задачи и 

задачи из других предметов 

Геометрия  Владеть геометрическими 

понятиями при решении задач и 

проведении математических 

рассуждений; 

 самостоятельно формулировать 

определения геометрических 

фигур, выдвигать гипотезы о 

новых свойствах и признаках 

геометрических фигур и 

обосновывать или опровергать их, 

обобщать или конкретизировать 

результаты на новых классах 

фигур, проводить в несложных 

случаях классификацию фигур по 

различным основаниям; 

 исследовать чертежи, включая 

комбинации фигур, извлекать, 

интерпретировать и 

преобразовывать информацию, 

представленную на чертежах; 

 решать задачи геометрического 

содержания, в том числе в 

ситуациях, когда алгоритм 

решения не следует явно из 

условия, выполнять необходимые 

для решения задачи 

дополнительные построения, 

исследовать возможность 

применения теорем и формул для 

решения задач; 

 уметь формулировать и доказывать 

геометрические утверждения; 

 владеть понятиями стереометрии: 

призма, параллелепипед, пирамида, 

тетраэдр; 

 иметь представления об аксиомах 

стереометрии и следствиях из них 

и уметь применять их при решении 

задач; 

 уметь строить сечения 

многогранников с использованием 

различных методов, в том числе и 

метода следов; 

 иметь представление о 

скрещивающихся прямых в 

пространстве и уметь находить 

угол и расстояние между ними; 

 применять теоремы о 

параллельности прямых и 

плоскостей в пространстве при 

решении задач; 

 Иметь представление об 

аксиоматическом методе; 

 владеть понятием геометрические 

места точек в пространстве и 

уметь применять их для решения 

задач; 

 уметь применять для решения 

задач свойства плоских и 

двугранных углов, трехгранного 

угла, теоремы косинусов и синусов 

для трехгранного угла;   

 владеть понятием 

перпендикулярное сечение призмы 

и уметь применять его при 

решении задач;  

 иметь представление о 

двойственности правильных 

многогранников;  

 владеть понятиями центральное и 

параллельное проектирование и 

применять их при построении 

сечений многогранников методом 

проекций; 

 иметь представление о развертке 

многогранника и кратчайшем пути 

на поверхности многогранника; 

 иметь представление о конических 

сечениях;  

 иметь представление о 

касающихся сферах и комбинации 

тел вращения и уметь применять 

их при решении задач; 

 применять при решении задач 

формулу расстояния от точки до 

плоскости; 

 владеть разными способами 

задания прямой уравнениями и 

уметь применять при решении 

задач; 

 применять при решении задач и 

доказательстве теорем 

векторный метод и метод 

координат;  

 иметь представление об аксиомах 

объема, применять формулы 

объемов прямоугольного 

параллелепипеда, призмы и 

пирамиды, тетраэдра при решении 

задач; 

 применять теоремы об 

отношениях объемов при решении 
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 уметь применять параллельное 

проектирование для изображения 

фигур; 

 уметь применять 

перпендикулярности прямой и 

плоскости при решении задач; 

 владеть понятиями ортогональное 

проектирование, наклонные и их 

проекции, уметь применять 

теорему о трех перпендикулярах 

при решении задач; 

 владеть понятиями расстояние 

между фигурами в пространстве, 

общий перпендикуляр двух 

скрещивающихся прямых и уметь 

применять их при решении задач; 

 владеть понятием угол между 

прямой и плоскостью и уметь 

применять его при решении задач; 

 владеть понятиями двугранный 

угол, угол между плоскостями, 

перпендикулярные плоскости и 

уметь применять их при решении 

задач; 

 владеть понятиями призма, 

параллелепипед и применять 

свойства параллелепипеда при 

решении задач; 

 владеть понятием прямоугольный 

параллелепипед и применять его 

при решении задач; 

 владеть понятиями пирамида, виды 

пирамид, элементы правильной 

пирамиды и уметь применять их 

при решении задач; 

 иметь представление о теореме 

Эйлера, правильных 

многогранниках;  

 владеть понятием площади 

поверхностей многогранников и 

уметь применять его при решении 

задач; 

 владеть понятиями тела вращения 

(цилиндр, конус, шар и сфера), их 

сечения и уметь применять их при 

решении задач; 

 владеть понятиями касательные 

прямые и плоскости и уметь 

применять из при решении задач; 

 иметь представления о вписанных 

и описанных сферах и уметь 

применять их при решении задач; 

 владеть понятиями объем, объемы 

задач; 

 применять интеграл для 

вычисления объемов и 

поверхностей тел вращения, 

вычисления площади сферического 

пояса и объема шарового слоя;  

 иметь представление о движениях 

в пространстве: параллельном 

переносе, симметрии 

относительно плоскости, 

центральной симметрии, повороте 

относительно прямой, винтовой 

симметрии, уметь применять их 

при решении задач; 

 иметь представление о площади 

ортогональной проекции; 

 иметь представление о 

трехгранном и многогранном угле 

и применять свойства плоских 

углов многогранного угла при 

решении задач; 

 иметь представления о 

преобразовании подобия, 

гомотетии и уметь применять их 

при решении задач; 

  уметь решать задачи на 

плоскости методами 

стереометрии; 

 уметь применять формулы 

объемов при решении задач 
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многогранников, тел вращения и 

применять их при решении задач; 

 иметь представление о развертке 

цилиндра и конуса, площади 

поверхности цилиндра и конуса, 

уметь применять их при решении 

задач; 

 иметь представление о площади 

сферы и уметь применять его при 

решении задач; 

 уметь решать задачи на 

комбинации многогранников и тел 

вращения; 

 иметь представление о подобии в 

пространстве и уметь решать 

задачи на отношение объемов и 

площадей поверхностей подобных 

фигур. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 составлять с использованием 

свойств геометрических фигур 

математические модели для 

решения задач практического 

характера и задач из смежных 

дисциплин, исследовать 

полученные модели и 

интерпретировать результат 

Векторы и 

координат

ы в 

пространс

тве 

 Владеть понятиями векторы и их 

координаты; 

 уметь выполнять операции над 

векторами; 

 использовать скалярное 

произведение векторов при 

решении задач; 

 применять уравнение плоскости, 

формулу расстояния между 

точками, уравнение сферы при 

решении задач; 

 применять векторы и метод 

координат в пространстве при 

решении задач  

 

 Оперировать понятиями 

декартовы координаты в 

пространстве, вектор, модуль 

вектора, равенство векторов, 

координаты вектора, угол между 

векторами, скалярное 

произведение векторов, 

коллинеарные векторы; 

 находить расстояние между 

двумя точками, сумму векторов и 

произведение вектора на число, 

угол между векторами, скалярное 

произведение, раскладывать 

вектор по двум неколлинеарным 

векторам; 

 задавать плоскость уравнением в 

декартовой системе координат; 

 решать простейшие задачи 

введением векторного базиса; 

 находить объем параллелепипеда и 

тетраэдра, заданных 

координатами своих вершин; 

 задавать прямую в пространстве; 

 находить расстояние от точки до 

плоскости в системе координат; 
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 находить расстояние между 

скрещивающимися прямыми, 

заданными в системе координат 

История 

математик

и 

 

 Иметь представление о вкладе 

выдающихся математиков в 

развитие науки; 

 понимать роль математики в 

развитии России 

 Представлять вклад выдающихся 

математиков в развитие 

математики и иных научных 

областей; 

 понимать роль математики в 

развитии России 

Методы 

математик

и 

 Использовать основные методы 

доказательства, проводить 

доказательство и выполнять 

опровержение; 

 применять основные методы 

решения математических задач; 

 на основе математических 

закономерностей в природе 

характеризовать красоту и 

совершенство окружающего мира 

и произведений искусства; 

 применять простейшие 

программные средства и 

электронно-коммуникационные 

системы при решении 

математических задач; 

 пользоваться прикладными 

программами и программами 

символьных вычислений для 

исследования математических 

объектов 

 Использовать основные методы 

доказательства, проводить 

доказательство и выполнять 

опровержение; 

 применять основные методы 

решения математических задач; 

 на основе математических 

закономерностей в природе 

характеризовать красоту и 

совершенство окружающего мира 

и произведений искусства; 

 применять простейшие 

программные средства и 

электронно-коммуникационные 

системы при решении 

математических задач; 

 применять математические 

знания к исследованию 

окружающего мира 

(моделирование физических 

процессов, задачи экономики) 

 

 

Критерии  оценки предметных планируемых результатов обучающихся  

по курсу  «Математика: алгебра и начала анализа, геометрия» 
Оцениваются знания и умения учащихся с учетом их индивидуальных особенностей. 

Содержание и объем материала, подлежащего проверке, определяется программой. 

Основными формами проверки знаний и умений учащихся по математике являются 

письменная контрольная работа (зачет), самостоятельная работа, индивидуальные тематические 

задания, устный опрос. 

Устный и письменный опрос учащихся состоят из теоретических вопросов и заданий. 

Оценка ответа учащегося при устном и письменном опросе проводится по пятибалльной 

системе, т.е. за ответ выставляется одна из отметок: 2 (неудовлетворительно), 3 

(удовлетворительно), 4 (хорошо), 5 (отлично). 

Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное 

решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии учащегося, за 

решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные учащемуся 

дополнительно после выполнения им заданий. 

1. Оценка письменных контрольных работ обучающихся по математике. 
Ответ оценивается отметкой «5», если:  

 работа выполнена полностью; 

 в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; 

 в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не 

является следствием незнания или непонимания учебного материала). 
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Отметка «4» ставится в следующих случаях: 

 работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если 

умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 

 допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах 

или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки).  

Отметка «3» ставится, если: 

 допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах 

или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме. 

Отметка «2» ставится, если: 

 допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает 

обязательными умениями по данной теме в полной мере.  

2.Оценка устных ответов обучающихся по математике. 
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:  

 полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и 

учебником; 

 изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию 

и символику, в определенной логической последовательности; 

 правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу; 

 показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой 

ситуации при выполнении практического задания; 

 продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем, 

сформированность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков; 

 отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя; 

 возможны одна – две неточности при освещение второстепенных вопросов или в 

выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя. 

Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку 

«5», но при этом имеет один из недостатков: 

 в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание 

ответа; 

 допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, 

исправленные после замечания учителя; 

 допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов 

или в выкладках, легко исправленные после замечания учителя. 

Отметка «3» ставится в следующих случаях: 

 неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не 

всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы 

умения, достаточные для усвоения программного материала (определены 

«Требованиями к математической подготовке обучающихся» в настоящей программе по 

математике); 

 имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической 

терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих 

вопросов учителя; 

 ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении 

практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по 

данной теме; 

 при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная 

сформированность основных умений и навыков. 

Отметка «2» ставится в следующих случаях: 

 не раскрыто основное содержание учебного материала; 

 обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного 

материала; 



 39 

 допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической 

терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены 

после нескольких наводящих вопросов учителя. 

3. Общая классификация ошибок. 

      При оценке знаний, умений и навыков обучающихся следует учитывать все ошибки (грубые 

и негрубые) и недочёты. 

Грубыми считаются ошибки: 

 незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, 

 незнание формул, общепринятых символов; 

 обозначений величин, единиц их измерения; 

 незнание наименований единиц измерения; 

 неумение выделить в ответе главное; 

 неумение применять знания, алгоритмы для решения задач; 

 неумение делать выводы и обобщения; 

 неумение читать и строить графики; 

 неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками; 

 потеря корня или сохранение постороннего корня; 

 отбрасывание без объяснений одного из них; 

 равнозначные им ошибки; 

 вычислительные ошибки, если они не являются опиской; 

 логические ошибки. 

К негрубым ошибкам следует отнести: 

 неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата 

основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих 

признаков второстепенными; 

 неточность графика; 

 нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа 

(нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными); 

 нерациональные методы работы со справочной и другой литературой; 

 неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде. 

Недочетами являются: 

 нерациональные приемы вычислений и преобразований; 

 небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков. 

 

Перечень контрольных работ 

 

Модуль «Алгебра и начала математического анализа» 

 

10 класс 

№  Тема Часы 

1 Контрольная работа № 1 Входная контрольная работа 2 

2 Контрольная работа № 2  Функции и графики 2 

3 Контрольная работа № 3  Степени и корни 2 

4 Контрольная работа № 4  Показательная и логарифмическая функции  2 

5 Контрольная работа № 5 Полугодовая контрольная работа 2 

6 Контрольная работа № 6  Тригонометрические функции 2 

7 Контрольная работа № 7  Тригонометрические уравнения, неравенства 2 

8 Контрольная работа № 8 Вероятность 1 

9 Контрольная работа № 9 Годовая контрольная работа 2 
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11 класс 

№  Тема Часы 

1 Контрольная работа № 1 Входная контрольная работа  2 

2 Контрольная работа № 2  Непрерывность  и  пределы функций    2 

3 Контрольная работа № 3  Производная функции 2 

4 Контрольная работа № 4  Техника дифференцирования  2 

5 Контрольная работа № 5 Полугодовая контрольная работа 2 

6 Контрольная работа № 6  Интеграл и первообразная 2 

7 Контрольная работа № 7  Уравнения, неравенства и их системы 2 

8 Контрольная работа № 8 Вероятность 1 

9 Контрольная работа № 9 Комплексные числа 1 

10 Контрольная работа № 10 Контрольная работа в форматеЕГЭ 4 

 

Модуль «Геометрия» 

 
          10 класс 

        

№  Тема Часы 

1 Контрольная работа № 1 
Планиметрия 

2 

2 Контрольная работа № 2  Параллельность прямых и плоскостей  2 

3 Контрольная работа № 3  Перпендикулярность прямых и плоскостей 2 

4 Контрольная работа № 4  
Годовая контрольная работа 

2 

 

         11 класс 

№  Тема Часы 

1 Контрольная работа № 1 
Многогранники 

2 

2 Контрольная работа № 2  
Метод координат в пространстве.  

2 

3 Контрольная работа № 3  
Тела вращения. 

2 

4 Контрольная работа № 4  
Годовая контрольная работа 

2 
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Аннотация к рабочей программе по математике 10-11 классы 

 

Предмет Математика (углубленный) 

Учебники Математика: Алгебра и начала 

математического анализа, геометрия. 

Алгебра и начала математического 

анализа. 10 класс. Углубленный уровень. 

Учебник 

Муравин Г.К., Муравина О.В. 

Математика: Алгебра и начала 

математического анализа, геометрия. 

Алгебра и начала математического 

анализа. 11 класс. Углубленный уровень. 

Учебник 

Муравин Г.К., Муравина О.В. 

Математика: Алгебра и начала 

математического анализа, геометрия. 

Геометрия. 10-11 класс. Учебник 

Атанасян Л.С., Бутузов 

В.Ф.,Кадомцев С.Б. и др. 

Класс 10-11 

Количество  

часов 

490 (7 часов в неделю) 

Авторы - 

составители 

Подолян Е.В., учитель математики высшей квалификационной категории   

Рощенко О.Е., учитель математики высшей квалификационной категории 

Цели курса -развитие личности школьника средствами математики, подготовка его к 

продолжению обучения и к самореализации в современном обществе; 

-формирование представлений об идеях и методах математики; о математике 

как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и 

процессов; 

-овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в 

повседневной жизни для изучения школьных естественнонаучных дисциплин, 

для получения образования в областях, требующих углубленной 

математической подготовки; 

-развитие логического мышления, алгоритмической культуры, 

пространственного воображения, развитие математического мышления и 

интуиции, творческих способностей на уровне, необходимом для 

продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области 

математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности; 

-воспитание средствами математики культуры личности, понимания 

значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к 

математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с 

историей развития математики, эволюцией математических идей. 

Структура 

курса 

 

Содержание курса «Математика: алгебра и начала анализа, геометрия» 

10 класс 

 

Функции и графики 22 ч 

Степени и корни 16 ч 

Показательная и логарифмическая функции 36 ч 

Тригонометрические функции 66 ч 

Вероятность и статистика 10 ч 

Планиметрия 18 ч 

Параллельность прямых и плоскостей 20 ч 

Перпендикулярность прямых и плоскостей 22 ч 

Векторы в пространстве  6 ч 

Обобщающее повторение 26 ч 
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11 класс 

 

Непрерывность  и  пределы функций   18 ч 

Производная функции 18 ч 

Техника дифференцирования 30 ч 

Интеграл и первообразная 16 ч 

Уравнения, неравенства и их системы 36 ч 

Элементы теории вероятностей и статистики 9 ч 

Комплексные числа 11 ч 

Многогранники 22 ч 

Метод координат в пространстве. Движения. 12 ч 

Цилиндр, конус, шар 18 ч 

Объемы тел  16 ч 

Обобщающее повторение 28 ч 
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